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Die fiir den Nachmittag vorgesehene Exkursion galt einem
Besuche der ausgezeichnelen Profile durch die mittlere
und obere Kreide, welche durch den Bau des sog.

! In die Liste wurden diejenigen Teilnchmer nicht aufgenommen, welche
sich nur an der Nachmitlagsexkursion auf den Biirgenstock, nicht aber
auch an den folgenden Exkursionen beteiligten.
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Felsenweges auf dem Biirgenstock in den letzten Jahren
blossgelegl worden sind.

Der «Felsenweg» fiihrt von den Biirgenstockhotels aus
ostnordostwiirts in der steilen Nordwand des Berges und quert
im Fortschreiten nach Nordosten bis zum sog. Felsenweg-
kénzeli immer iltere Schichten der gleichmiissig nach Siiden
fallenden Schichtfolge, welche den hdchsten Biirgenstock-
kamm — die Hammetschwand — aufbaut,

Diese Weganlage hat ein kontinuierliches Profil erschlossen
von den Orbitulinabiinken des Aplien bis hinauf in das Dach
des Seewerkalkes. '

Leider stand zur Besichtigung dieses geradezu klassischen
Profils nur eine sehr karg bemessene Zeitspanne zur Ver-
tigung : Erst gegen 2 Uhr langle die Exkursionsgesellschaft
von Luzern her in Kehrsiten-Biirgenstock an und schon
um 4 Uhr rief ein festlicher Anlass die Teilnehmer wieder
nach dem Luzerner Gletschergarten zuriick,

Vor der Auffahrt nach dem Biirgenstock bot ein kurzer
Aufenthalt in Kehrsiten dem Fiihrenden Gelegenheit an
Hand der von ihm neu aufgenommenen geologischen Karte
1 : 25,000 und einer Profilserie die allgemeinen Grundziige
im Bau des Biirgenstocks und der benachbhar(en Berge zu
skizzieren : Die geologische Beschreibung, wie sie durch F.
J. KaurmMANN erstmals gegeben worden ist1, hat durch die
Neuaufnahme im Allgemeinen Beslitigung gefunden und im
Einzelnen allseitigen weitern Ausbau erfahrep,

Wie schon Kavrmany gezeigt hat, wird von Kehrsiten osi-
warts bis zur obern Nase die ganze Nordwand des Biireen-
stocks aus einer einzigen Schichtfolge gebildet, welche ?mm
Neocom-Kieselkalk bis in den Seewerkalk resp. den Nummu-
litenkalk reicht (vergl. Exkursionsprogramm, Beilage 1. Pro-
fil 3, und Beilage 2, 1. Nordliche Kreideketie)2, =

Wihrend friiher dieser steile Nordhang aber kaum begangen
werden konnte, ist heute durch den Felsenweg der ganze
obere Drittel der Schichtfolge ausgezeichnet aufgeschiossen

und zuginglich geworden.

1 Vergl. Beitr. zur geol. Karte der Schweiz, XIV,

2 Ausgenommen hievon ist nur die Gegend der « Untern und Obern Matt»
wo am Seeufer Schrattenkalk und Gault wiederkehren. — Im Gebiete der
Ustern Matt liegt iiber dem Schrattenkalk noch Gault, Seewerkalk und
sogar noch tertiarer Glaukonit. Diese ganze Schichtfolge steht aber nach
Ansicht des Fithrenden in keiner direkten Beziehung zur innern Tektonik
des Berges, sondern ist lediglich als abgerutscht zu betrachten, Die Land-
sitze « Obere und Untere Malt » ligen somit auf abgeruischten Schollen.
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Eine kurze Bergfahrt erst iiber Mordnen, dann durch Ge-
héngeschutt unterbrochen von Kieselkalkbdnken, fiihrt an
den Fuss der Schrattenkalkwand ; von hier an schneidet das
Tracé der Bahn ein in den Untern Schrattenkalk und quert
bis zur Station Biirgenstock die ganze Schichtserie bis zum
Seewerkalk (vergl. Beilagen zum Exkursionsprogramm). —
Die Anlagen der Biirgenstockhotels liegen fast ausschliesslich
im Gebiete des Seewerkalkes, ebenso das Anfangsstiick des
Felsenweges.

Es wiirde nun im Folgenden zu weit fiihren, alle Auf-
schliisse, welche der Ielsenweg zwischen Biirgenstockhotel
und « Kinzeli» zeigt, und welche von den Teilnehmern be-
sucht worden sind, einzeln zu erwihnen. Der Umsland, dass
der Weg ein Zickzack beschreibt, bedingt, dass wir vom
Biirgenstock herkommend zunichst die Schichtfolge vom
hangenden Seewerkalk zum liegenden, obersten Schrattenkalk
queren; im Mittelstick des Zickzacks sodann wieder zum
Hangenden (Seewerkalk) zuriickkehren und endlich noch-
mals vom Seewerkalk zum Obern Schrattenkalk vordringen.
Die tiefsten Schichten — Unterer Schratienkalk — treffen
wir beim « Felsenwegkinzeli », dem Endpunkte der Exkur-
sion, von wo aus auf gleichem Wege die Riickkehr nach der
Biirgenstock-Station angetreten wurde.

Um nun Wiederholungen zu vermeiden, sei hier vorge-
zogen, nur eine genauere Beschreibung der Schichtfolge zu
geben, wie sie tibereinstimmend und sich erginzend an allen
drei Profilen beobachlet werden kann; das Felsenwegkin-
zeli diene dabei als Ausgangspunkt, die Beobachtungen sind
verzeichnet auf Beilage 2 zum Exkursionsprogramm, «1.
Nordliche Kreidekette. »

Die Felsnase des « Kidnzeli» wird gebildet von den obersten
Binken des «Untern Schrattenkalkes», der mit der Fels-
wand des Neocomkieselkalkes den zirka 500 Meler hohen
Absturz vom Felscnweg zum See bedingt. — Die Steilheit
der Wand wird nur da unterbrochen und gewihrt einem
Vegetationsbande Raum, wo sich zwischen Unterm Schratten-
kalk und Neocomkieselkalk die mergelig-kalkigen Drus-
bergschichten einschallen.

Ausgehend vom « Kiinzeli » treffen wir im Hangenden des
Untern Schraltenkalkes die Untern Orbitulinabédnke: Eine
Wechselfolge dunkler, flaseriger Kalke mit braunen, bald
auch etwas bunten, griimeligen Mergeln. Oft sind die Mergel
begleitet von bréunlichen, feinen Sandsteinen, die stratigra-
phisch einen sehr brauchbaren Leithorizont bilden. — In den
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mergeligen Kalkbédnken (ritt lagenweise Orbitulina lenticularis
auf, und in den anstossenden Binken findet man héufig
Rhynchonella Gibbsi und Heleraster oblongus. Dic Mergel-
lager der Untern Orbitulinabinke bedingen wie die Drusberg-
Schichten ecinen geringeren Boschungswinkel in der Steil-
wand ; auch sie zeichnen sich als Waldzone ab zwischen den
grauen Felswinden des Obern und Unlern Schrattenkalkes.

Der Obere Schrattenkalk zeigt namentlich in seinem
obersten Teil reiche Fauna; neben Requienien, Korallen und
andern schlecht erhaltenen Fossilien gelingt es in den ober-
sten Binken — wiewohl nur sehr selten — wiederum
Orbitulina lenticularis nachzuweisen. — Demzufolge diirfte
in den obersten Schrattenkalkbinken wohl das Aequivalent
der Obern Orbitulinabinke anderer Gebiele zu suchen
sein.

Der Obere Schrattenkalk wird nach oben mit scharfer
Grenze von Griinsandsteinen iiberlagert. Ein Ueber-
gang vom Kalk zum Sandstein findet nirgends stall, wohl
aber beobachlet man, dass sich der Griinsand oft in Risse
und Nesler des Schrattenkalkes einsenkt, dass ferner einzelne
Brocken des Schrattenkalkes eingebetlet im untersten Griin-
sand vorkommen. Es ist dem Fiihrenden ausserdem gelungen
sowohl an der obern Fliche des Schrattenkalkes, als auch
an einem im Grinsandstein eingebetleten Schrattenkalk-
brocken Pholadenlécher zu finden. — Ausgezeichnet ist diese
unterste Grinsandbank endlich durch das reichliche Auf-
treten von dunkelbraunen Phosphoritknollen.

Vermengt mit diesen Phosphoritknollen tritt in der sandig-
kalkigen, oft grimelig zerfallenden untersten Parlie des
Griansandes cine kleine Fauna auf, die leider bis jetzt nur
wenig Beslimmbares geliefert hat. Neben Bruchstiicken von
Ammoniten treten hiufig auf Discoidea sp., Hhynchonella sp.,
Terebratula sp., alles in schlechtem Erbaltungszustand.

Der Fihrende hatte kurz nach der Exkursion Gelegenheit,
die wenigen Funde einem der Teilnehmer, Herrn Jacos,
Assislent am geologischen Laboratorium der Universitil Gre-
noble vorzulegen. Herr Cu. Jacos, z. Z. mit Spezialstudien
iiber die Faunen des obern Aptien und Albien beschaftigt,
glaubt in den Ammonitenfragmenten aus der untern Griin-
sandgrenze des Biirgenstocks Formen des miltleren Ap-
tien, des Gargasien erkennen zu konnen!. Gestiitz! hie-
rauf wiren demnach die den obern Schrattenkalk direkt tiber-

1 Vergl. unten pag. 31 : Referat v. Herrn Ch. Jacos.



EXKURSIONEN AM VIERWALDST.ETTERSEE 23

lagernden Griinsandsteine und Echinodermenbreccien ganz,
jedenfalls aber in ihren untern Partien noch dem Aptien bei-
zuzihlen.

Die Grenze zwischen Schrattenkalk und Griinsandstein ist
vom Fiihrenden als Parallel-Transgression bezeichnet
worden. — Das reichliche Auftreten von Korallen im obersten
Schratlenkalk, die stellenweise von Pholaden bearbeitete obere
Grenzfliche des Schratlenkalkes, das plotzliche Vorkommen
von Ammoniten in den petrographisch unvermittelt auftreten-
den, phosphoritfilhrenden Griinsandsteinen lassen die An-
nahme einer Transgression an dieser Stelle berechtigt er-
scheinen. Ob aber (atsichlich im Biirgenstockgebiet eine
wesenlliche stratigraphische Liicke bestehl zwischen dem
obersten Schrattenkalk und den untersten Griinsandbinken
lasst sich einstweilen nicht mit Sicherheit nachweisen.
Exisliert eine Liicke in der Schichtfolge, m. a. W. war
zwischen der Ablagerung des obern Schrattenkalkes und
der des Griinsandes eine kurze Festlandszeil eingeschaltet,
so kann dieselbe in jedem Falle nur wenig lang gedauert
haben, gehéren doch sowohl oberer Schrattenkalk als auch
unterster Griinsandstein derselben Stufe, dem Aplien an!.

Nach dieser Besprechung der untern Grenze der Grin-
- sandsteine verfolgen wir das stratigraphische Profil weiter.

Die Aufschlisse am Felsenweg zeigen, wie sich aus den
dunkeln, oft feinspiligen Griinsandsteinen, in denen zer-
streut flache kalkige Knauern auftreten, nach oben grob-
kornige, beim Anwitlern gebédndert erscheinende Echino-
dermenbreccien enlwickeln. — Diese bilden einen Hdusserst
charakteristischen Horizont, und sind in ihrem Auflreten
viel bestindiger als dic am Felsenweg in ihrem Liegenden
aaftretenden Griinsandsteine, denn anderorts sind auch diese
letztern ganz in der Facies von Echinodermenbreccien ent-
wickelt (Lopperberg, West- und Ostende des Biirgenstocks,
obere Nase, Rigihochfluh).

1 Withrend des Niederschreibens dieses Berichles erhiilt Verfasser Einblick
in die eben erschienene Arbeit von Arnorp Hev: Der westliche Teil des
Sintisgebirges, Beitr. zur geol. Karte der Schweiz., N. F. Bd. XVIL.
Obwohl nicht 1n den Rahmen dieses Exkursionsberichtes gehorend, diirfle
es doch von Interesse sein, jetzt schon auf die ganz auffallende Ueberein-
slimmung hin zuweisen, welche in der Ausbildung der miltlern Kreide im
Churfirsten-Sinlisgebirge einerseits und am Biirgenstock andererseits zu
erkennen ist. Auch An~orp Hem nimmit fiir die Churfirsten und den sid-
lichen Sintis Transgression des Glaukonitsandsteins itber Obern Schrat-
tenkalk an. Im nordlichen Sintis priigt sich diese Transgression immer
schirfer aus durch das allmihlige Auskeilen des Glaukonitsandsteins und
der ihn iiberlagernden Echinodermenbreccie.
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Im Hangenden der Echinodermenbreccie folgt nach ra-
schem petrographischem Uebergang die glaukonitische, fein-
spilige Concentricusbank. Hier findet sich iiberall leitend
Inoceramus concentricus, noch bezeichnender sind als ichte
Albienformen Douvilléiceras mamillatum Schloth und Para-
hoplites Milletianum d’Orb.

Der Fossilreichtum beschrinkt sich auf die zirka 1 Meter
miichtige glaukonitische Bank; die graubraunen, glimmer-
filhrenden Mergelschicfer, welche sich in raschem Ue-
bergang aus der Concentricusbank entwickeln, sind fast
fossilfrei, dafiir stellen sich aber bald, erst unregelmissig
zerstreul, spiter gleichformig im Gestein verteilt, Kalk-
ellipsoide ein. Es gehl aus den Mergelschiefern in ganz
allmihligem Uebergang der zirka 7 Meter michtige El-
lipsoiden-Griinsandkalk hervor. Im obern Teil dieser
auffilligen Schichtgruppe treten dann die Ellipsoiden wieder
allmédhlig zurick und es entsteht eine wenige Meter méchtige
Bank g¢leichartigen Griinsandkalkes.

Auf diesen obersten Griinsandkalk folgl nun in raschem
petrographischem Wechsel der Seewerkalk. Der Ueber-
gang vom #chten Griinsandgestein zum Seewergestein voll-
ziehl sich sehr rasch in wenigen Dezimetern der Schichifolge;
er wird aber vermittelt durch glaukonitische Knollen und
Schlieren, welche vom obersten Griinsand in den untersten
Seewerkalls, der selbst noch Glaukonitkdrner fiihrt, tber-
leiten.

Die Uebergangsschichten vom Griinsandkalk
zum Seewerkalk enthalten, wenn auch selten, bezeich-
nende Fossilien: es finden sich neben unbestimmbaren Am-
moniten- und Hamitenresten solche von 7Turriliten (cf. Ber-
gert) Es sind also auch im Biirgenstockgebiet gerade die nur
wenige Dezimeter michtigen Uebergangsschichten zwischen
Griinsandkalk und Seewerkalk als Turrilitenschichten zu
bezeichnen.

Das Versteinerungsmittel der Fossilien ist stets glauko-
nitisches Gestein und da der umgebende, nur spirlich
glaukonitische unterste Seewerkalk leichter aufgelist wird,
erscheinen die Fossilien und auch die knolligen, glaukoniti-
schen Gesteinspartieen herausgewittert gerade auf der Ueber-
gangsschicht vom Griinsand zum Seewerkalk?.

! Dieses auffillige Verhalten hat Verfasser frither dahin deuten wollen
als entstammten die Fossilien und die oft knolligen glaukonitischen Gesteins-
partien dem unterliegenden Griinsandstein und wiren demnach als aufge-



EXKURSIONEN AM VIERWALDSTLTTERSEE 20

Mit dem Auftreten der Turriliten-Schichten endigt also die
zirka 25 Meter michtige, durch glaukonitische Gesteine aus-
gezeichnete Schichtfolge des sog. « Gaultes» der Schweizer-
geologen. Dieser «Gault» aber umfasst — wie die drei
Fossilhorizonte am Biirgenstock zeigen — nicht nur das
Albien, sondern auch Partien des Aptien und das unterste
Cenoman (Vraconnien).

Das Dach der Kreideablagerungen wird endlich von den
hellen, weissen Seewerkalken gebildet, die indess in meh-
reren Lagen — die erste tritt zirka 10 Meter tber den
Turriliten-Schichten auf — intensive rotliche Farbung
aufweisen und dann von den «couches rouges» der nahen
Klippengebiete nicht unterschieden werden konnen.

Leider reichte die Zeit nicht aus, um entsprechend dem
urspriinglichen Plane vom Biirgenstock aus nach Stansstad
abzusteigen und den geologischen Bau des Biirgenberges in
seinen allgemeinen Zigen kennen zu lernen. Es bot sich nur
eben noch Gelegenheit die Stelle zu besuchen, wo an der
Strasse vom Biirgenstockhotel nach Stansstad die steil-
stehenden Seewerkalke in paralleler Transgression von
dunkelgrinen Eocdnglaukoniten iiberlagert werden ;
dann aber musste unverziiglich die Riickreise nach Luzern
angetreten werden.

arbeitet und sekundir eingebettet im untersten Seewerkalk zu betrachten,
der Seewerkalk sclbst wiirde dann transgredierend auf Griinsand-
kalken zur Ablagerung gekommen sein.

Indessen hat Verfasser diese Auffassung verlassen miissen, da es sich aus
der allgemeinen Diskussion ergeben hal, dass dhnliche Verhaltnisse iiberall
— namentlich in den ostschweizerischen Kreideketten — an der Gault-
Seewergrenze \iederkchren. Es handelt sich also an der Gault-Seewer-
grenze nicht um Transgression im eigentlichen Sinne, sondern nur um einen
raschen Wechsel der Sedimentationsbedingungen und damit der Gesteins-
facies.

Besonderer Erwihnung werl erscheint hier eine Angabe, die Verfasser
Herrn Dr. E. BLumen in Zirich verdankt:

Im_ostlichen Sintis tritt innerhalb des Seewerkalkes eine zirka 1 Meter
michtige Griinsandbank auf, der so\?. Seewergrinsand, (vergl
Beitr. cur geol. Karte der Schweiz, Neue Folge, XVI, pag. 526) welcher
sowohl nach unten als auch nach oben gegen den ichten Seewerkalk
die gleichen Uebergangszonen mit glaukonilischen Nestern zeigt, wie sie
am Birgenstock und anderwirls an der Gault-Seewergrenze beobachtet
werden.

Entsprechend dieser Auffassung, hat Verfasser auf Beilage 2, 1. Nord-
liche Kreidekette, das erstmals gegebene Schema ersetzt durch ein ver-
bessertes Profil.
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Mittwoch, den 13. September.

Fithrung A. Buxronr.

Die Exkursion vom Mittwoch Abend fiihric eine grossere
Zahl der cingangs genannten Teilnehmer von Stansstad nach
Alpnachslad. Unterwegs wurde dem durch Kavrmann? be-
rliEml, gewordenen Lopperbergprofil ein rascher Besuch
abgestattet ; auf eine eingehende Besichtigung des auch heule
noch in friherer Vollstindigkeit zugéanglichen Neocom-
Schratlenkalk-Profiles musste aber, der eintretenden Dunkel-
heit und des unfreundlichen Wetters wegen, verzichtet wer-
den. Auch der Fiihrende darf seinen Bericht kurz fassen,
umso mehr als von seiner Seite hier keine neuen stratigraphi-
schen Beobachtungen gemacht worden sind.

Erwihnt sei indessen das Folgende:

Die Ausbeulung des Neocom-Kieselkalkes im « Bsetzi-
steinbruch » bei der Acherbriicke bewegt sich auch jetzt
wieder in einem Niveau des Gesteins, in welchem die erst-
mals von Stttz ? erwihnten kluftartigen, petrolfithrenden
Drusenrdume ziemlich hdufig auftreten. In einem bitu-
minosen Geslein wie dem Neocom-Kieselkalk diirften die
kleinen Erdélmengen als Ausschwitzung aus dem Nebengestein
in benachbarte Klifte zu deuten sein. Das Erdél selbst
ist sehr fliichtig und tritt nur in ganz kleinen Mengen auf,
sodass bis jetzt von einer genauen chemischen Untersuchung
abgesehen werden musste.

Auf folgenden Punkt sei sodann noch hingewiesen :

Schon Kaurmaxx erwihnt die schonen, gebinderten, oft
etwas glaukonitischen Echinodermenbreccien, welche als
Dach des Obern Schrattenkalkes am Siidfuss des Lopper-
berges in mehreren Lappen auftreten. Stratigraphisch enl-
sprechen diese¢ Echinodermenbreccien genau den Griinsand-
steinen des Aptien, welche Tags zuvor am Biirgenstock
transgredierend auf dem Obern Schrattenkalk beobachtet
werden konnten. — Auch hier erkennt man oft eine scharfe
Grenze zwischen Schrattenkalk und Echinodermenbreccie,
oft aber auch erscheint die Echinodermenbreccie wie verzahnt
mit dem unterliegenden Schratltenkalk. Die Grenze tritt aber
angewitlerl sofort deutlich hervor; ausserdem werden dann

tF. J. Kaurmann, Pilatus, Bedtr. zur geol. Karte der Schweiz,S. 78 u. ff.
2 Urn. Stutz, Geol. Beschr. d. Axenstrasse. Jahrbuch f. Min., Geol., etc.
1887, zweiter Beilageband, S. 462.
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die Fossilien kenn(lich, welche an der untern Grenze der
Echinodermenbreccie hiufig -auftreten: so liefert z. B. diese
Bank am Lopperberg dieselben Discoideen, wie man sie an
der Basis des Aplgriinsandsteins am Biirgenstock findet'.

Bei dem grossen Steinbruch im «Délli» wies der Fiihrende
auf den Zusammenhang von Lopperberg und Pila-
tus hin:

Lopperberg und Pilatus sind, wie die Neuaufnahme er-
geben hat, von einander getrennt durch eine grosse Trans-
versalverschiebung, welche ungefihr in der Richtung
N 50 W schrig zum Sireichen der ganzen Kette verlduft.
Lings ciner Linie gehend vom « Délli » zum « Renggpass ».
{zwischen Pilatus und Lopperberg) ist die ganze Pilatus-
masse um zirka 1!/, Km. nach Nordwesten vorgeschoben
worden. (Vergl. BlatlL Stans, 377 des Siegfriedatlas.)

Diese grosse Verschiebung fuhrt mil sich eine Menge se-
kundirer Storungen; so besteht z. B. die Felswand zwischen
den Scheunen Schofeld und Riiti aus einem mitgeschleppten
Schrattenkalk-Klemmpacket; namentlich aber zeigen sich
Rutschharnische und Gleitflichen im Schrattenkalk der Siid-
westecke des Lopperberges.

Der Lopperbergbruch — wie ich diese Transversalver-
schiebung von jetzt ab nennen mochte — selzt sich nach
Sidosten zu geradlinig weiter fort und quert jeoseits des
Sees die Ketle des Muelterschwandenberges zwischen Rieden
und Vorder (Unter-) Riiti?2.

Leider hinderten Dunkelheit und Regen bald am Ueber-
blick der geologischen Verhiltnisse und so gestaltete sich der
Rest des Weges bis nach Alpnachstad wenig unterhaltend.

' Auch hier zeigt sich wieder eine auffillige Analogie zum wesllichen
Santis : Auch Arnorp Hen erwiihnt, dass die Transgression iiberall da
deutlich zu verfolgen ist, wo der Glaukonitsandstein mit dem obern Schratten-
kalk in Beriihrung tritt, dass die Grenze aber ganz verwischt erscheint, wenn
der Glaukonilsandstein fehlt und die dariiber liegende Iichinodermenbreccie
direkt auf dem obern Schrattenkalk aufruht (vergl. Hemv, Sintis, Beilr.
zsur geol. Karte der Schweiz, N.F., XVI, S, 339—341).

2 Diesen Bruch im Muetlerschwandenberg kannte schon F. J. Kaurmany
(vergl. Beitr. zar geol. Karte der Schweiz, XXIV, 1. Teil, S. 143 [11. Z.
v.oben] und Fig. 1 der Tafel XXVI des zugehérigen Atlas) ohne ihnindess
nordwestwiirts weiter zu zichen als Trennungshnie zwischen Pilatus und
Lopperberg.
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Donnerstag, den 14. Sepltember.

Fihrung A. BuxTomF.

Die geologischen Verhiltnisse des Pilatus sind dank der
Monographie Kaurmanns ! heute schon recht gut bekannt ;
und gerade die Wegstrecke, die vom Fiihrenden im Pro-
gramm vorgeschlagen war, findet sich in Kaurmanxs Be-
schreibung des Pilatus ausfihrlich dargestellt. Ferner
finden wir einige Angaben und Skizzen zu dieser Roule
im Itinerarium zur Exkursion IX des VI. Inlernationalen
Geologenkongresses (Livret-quide géol. dans le Jura et les
Alpes de la Suisse, pag. 203-205).

Im Hinblick auf die genannten Beschreibungen begniigt
sich dieser Bericht damit, nur das wesentlich Neue hervor-
zuheben, das die vom Excursionsleitenden durchgefiithrten
Revisionsaufnahmen geliefert haben.

Der erste Morgenzug brachte die Teilnehmer hinauf nach
Pilatuskulm.

In der Umgegend von Alpnachslad bewegt sich die Bahn-
strecke zuniichst in blittrigen eociinen Schiefern, welche
unmittelbar nordostlich Alpnachstad in grossen Flichen ent-
blésst sind, hie und da bedeckt von Grundmorine in wech-
selnder Michligkeit. Die untersten, etwas massigern Terlidr-
schiefer, von KaurmanN Pectinitenschiefer gehcissen, lie-
gen wesllich Ruiiti parallel transgredierend auf den Ellipsoi-
denkalken des Albien; Seewerkalk und Turrilitenschicht
fehlen ganz. Entgegen der Darstellung KAUFMANNS tritt
iberall am Stdrand der Pilatuskreide Gault fast in voller
Michtigkeit auf ; infolge einiger sekundirer Storungen kehrt
lings der Bahn der Gault sogar mehrfach wieder; erst mit dem
Einbiegen in das Tal des Wolfortbaches schneidet die Bahn
endgtiltig in den Obern Schrattenkalk ein, quert und ver-
folgt vom Wolfortbach an die Orbitulinabinke, um dann
den Untern Schrattenkalk des «Kleinen Durren» in einem
letzten Tunnel zu durchbrechen.

Damit belritt man auf Aemsigenalp den Neocomkern
der siidlichen Pilatusfalte (vergl. Programm, Beil. 1, Profil 5)
die der Verfasser Matthornfalte nennen méochte 2.

1 F.J. Kaurnann, Geol. Beschr. des Pilatus. Beitr. zur geol. Karte der
Schweiz, V., 1867.

2 Verfasser vermulet, dass auch in dieser Falte der ilteste Kern nicht
von Hauterivienkieselkalk, sondern von &chtem Valangien gebildel wird,
wie er das bis jelzt fir die Tomlishornfalte und die Steiglifalte sicher hat

nachweisen konnen.
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Ungefihr in der Mitle zwischen Aemsigenalp und Maltalp
quert man den umgekehrten, reduzierten Mittelschenkel der
Malthornfalte und tritt in die Tertiirmulde der Laubalp
ein, die sich zwischen die Matthornfalte und die mittlere Pi-
latusfalte oder Tomlishornfalte einschiebt.

Schon wihrend der Auffahrt boten die mannigfachen Aus-
blicke dem Fiihrenden Gelegenheit, mit Hilfe der Karte da-
rauf hinzuweisen, wie dieser erst einfache Muldenzug von
Laubalp sich ostwirts in drei Aesle gabelt, indem zwischen
Matthornfalte und Tomlishornfalte sehr rasch zwei neue
Falten auftauchen : die breitausladende Steiglifalte? und
die schmal kammférmig aufschiessende Eselfalte®.

Durch das Emportauchen dieser beiden neuen Falten kom-
pliziert sich der geologische Bau im 6stlichen Pilatus in un-
erwarleler Weise. Das geologische Bild wird ausserdem noch
untibersichtlicher dadurch, dass die Axen dieser beiden neu
auftauchenden Falten, namentlich die der Steiglifalte, schief
zur Streichrichtung des gesamten Gebirges von Siidstid-
westen nach Nordnordosten verlaufen.

Selbst die Matthornfalte, die wir eben gequert haben, biegt-
indem sie sich der siidwirts breit untertauchenden Steigli,
falte anschmiegt, ebenfalls in nordostliche Richtung um. Und
so sehen wir denn, wie am Nordosthang des Pilatus fiinf
antiklinale Systeme ausstreichen: 1. Die Matthornfalte,
2. die Steiglifalte, 3. die Eselfalte, 4. die Tomlishornfalte
und endlich 5. die nordliche Pilatusfalte, von der jedoch
bloss der Siidschenkel erhalten ist 3.

Von diesen funf Falten besitzt nur die siidlichste, die
Matthornfalte eine 6stliche Fortsetzung und zwar im Lop-
perberg. Dieser ist aber, wie oben ausfiihrlich dargelegt
worden ist, vom Pilatus (resp. der Matthornfalte) getrennt
durch eine Transversalverschiebung, lings welcher der Pi-
latus nordwestwirts verschoben worden ist.

t So genannt nach den Hiilten « Ober» und « Unter-Steigli », welche
auf ihr liegen und der « Steigliegg », dem hochsten Punkte im Gebiete der
Falte.

2 Man vergleiche Kaurmanns geol. Karte des Pilalus, 1866, (Beitr. zur
geol. Karte der Schweiz, V) und die beigegebenen geolog. Ansichten und
Profile, besonders Profil VI.

3 Auf Beilage 1, Profil 5 zum Exkursionsprogramm, sind alle diese 5
Falten eingezeichnet : Steiglifalte und Eselfalle a?lerdings nur in der Tiefe
unter dem Malthorn angedeutet ; aber schon 1 Km. bstlich dieser Profillinie
durchstechen beide Falten die Tertiiirdecke und entwickeln sich dann rasch
zu voller Bedeutung, wie Kavrvanxs Karle und das ostlichste seiner Pro-
file, Profil VI, zeigen. '
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Ohne auf diese Fragen an dieser Stelle weiler einzulrelen
— manches ist auch heute noch durchaus ritselhaft — sei
darauf hingewiesen, dass alle diese Komplikationen mil-
wirken mussten, um den landschafllich so grossartigen
Nordostabriss der ganzen Pilatusmasse, wie wir ihn von
Luzern aus iiberblicken, hervorzurafen.

Inzwischen waren wir auf Pilatus-Kulm angelangt,
und wenn auch das Weller wenig Gutes versprach, stiegen
wir doch wie vorgesehen war, durchs Kriesiloch zum
Klimsenhotel hinab, von wo uns ein kurzer Aufstieg auf das
Klimsenhorn brachte. Die Nebel hatten sich inzwischen
zerstreut und so bot sich von dieser Spitze aus jener be-
kannte prachtvolle Einblick in den geologischen Bau der
Nordwand des Pilatus und des vorgelagerten Molasselandes.

Das Molassegebiet im Norden des Pilalus zeigt ener-
gische Aufrichtung der Schichten. Leider verhiillen ausge-
dehnte Morinen und Schutthalden den engern Kontakt zwi-
schen Molasse und Flysch sowohl als auch zwischen Flysch
und Kreide. :

Die ersten Kreidebildungen am Nordfuss des Pilatus
erscheinen als normale Schichtfolge vom Neocomkieselkalk
zum Untern Schrattenkalk auf welchen direkt das Tertiir
folgt. Diese Schichtserie ist iiberschoben auf Flysch, ein
Mittelschenkel fehlt ganz. Die unterste (nordliche) Pi-
latusfalte — wenn man iberhaupt von einer solchen
sprechen will — ist also als reine Ueberschiebungsdecke
aufzufassen. Nach Weslen zieh sich diese ununterbrochen
bis zum Thunersee, nach Osten endigt sie schon in der
Nordostwand des Klimsenhorns. Auf dem Schrattenkalk
dieser Kreidedecke ruht konkordant die Serie der eocéinen
Bildungen : erst sandige Nummulitenkalke, dann
méchtige Ouarzsandsleme (Hohgantsandsleine), die
den Gipfel des Klimsenhorns bilden. Ueber diesen folgen irm
Sattel beim Hotel Klimsenhorn grau-braune Flyschartige
Schiefer, als Kern der Klimsenhornmulde (vergl. Bei-
lage 1 zum Exkursionsprogramm, Profil 5, und die Tafel I
in Kaurmanns Pilatus).

Uebergelegt auf diesen Muldenzug und nach Osten zu
immer mehr tberschoben, folgt dann die mittlere Pilatus-
falte, die nach ihrem hochsten Punkte Tomlishornfalte
frenannl sei. Der tiefgehende Anriss dieser hochsten Ketle
entblosst an der Nordwand des Berges, zwischen dem Kriesi-
loch und dem Klimsenhorn das schon von KAUFMANN einge-
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hend beschriebene Profil, dessen Deutung indess durch die
Neuaufnahme in einigen Punkten berichtigt werden konnte.

Nach einem kurzen Aufenthalt im Klimsenhorngasthaus
stieg man denn wieder die vielen Zickzackwindungen hinauf
zum Kriesiloch und untersuchte nun im Anstiege zuniichsl .
den stark reduzierten Nordschenkel der Tomlishorn-
falte (vergl. Beil. 1 zum Exkursionsprogramm, Profil 3) um
dann in ihren Gewdlbekern einzutreten. Man beobachtel
wenig sidwesllich der Weggabelung siidlich Klimsenhorn
die dltesten Schichten, die sich vom Gewolbekern des Gems-
miitLth her, oft allerdings durch Schutthalden verhiillt, band-
formig am Fuss der Tomlishornnordwand verfolgen lassen.
Es sind braun-graue mergelige Schichten, in denen sich bald
knollig aufgeloste, bald auch dinnbankige Kalklagen ein-
schieben. Man kann — wie der Fiihrende hervorhob — diese
Schichten bis zirka 2 Km. ostlich Klimsenhorn verfolgen,
wo sie im Gewolbekern der Steiglifalte, im sog. Sulzgraben
sidlich Alp Gschwend zur Michtigkeit von zirka 60 M.
anschwellen. Im Sulzgraben lieferten diese Schichten neben
einer hiufigen, vierkantigen Serpula, auch Exogyra Cou-
loni und zwar in jener Varietit und Erhaltung wie sie be-
zeichnend ist fir die Untern Coulonischichten (Va-
langien)!. An der von der Exkursion beriihrien Stelle,
wo nur die obersten Bénke dieser untern Coulonschichten
zu Tage (reten, liessen sich allerdings keine Fossilien
nochweisen.

Ausgehend von diesen Schichten des Gewdlbekerns
bietet nun der Siidschenkel der Tomlishornfalte ein
ausgezeichneles Profil durch die ganze hier entwickelle
Valangien-Schrattenkalk-Serie bis hinauf ins Tertidr des
Kulmhotels. .

Auf den Mergeln und Kalkknollen der untern Couloni-
schichten ruht eine zirka 10 M. miéchtige Kalkbank
(Schicht 13) 2, gelblichgrau anwitternd, im Gelidnde tiberall
deutlich hervortretend. :

Sie wird iberlagert von einer 1/,-11/, M. michligen Glau-
konitbank (Schicht 12), die von KaurMaNN — wie wir
sehen werden — irrtiimlicherweise « Altmannschicht » ge-
nannt wird ; er fand in ihr Belemnites pistilliformis Bl.

1 Vergl. fiir die folgende ‘Beschreibung Beilage 2 zum Exkursionspro-
gramm 1. Nordliche Kreidekelte.

2 Diese und die spitern nummerierten Schichten beziehen sich auf Kauve-
manns Beschreibung dieses Profils in: Beitr. zur geol. Karte der Schwei:x,
V. S. 63-67.
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Dem Fiihrenden gelang es indessen im verflossenen Sommer
in dieser Bank an vielen Stellen eine reiche Fauna zu ent-
decken: am ergiebigsten erwies sich dabei der Glaukonit an
der Nordseite des Gemsméltlligewdlbekerns. Aber auch in
der Nidhe des von der Exkursion gewihlten Weges fanden
sich schlecht erhaltene Ammonitenreste. Obwohl eine ein-
gehende Bearbeitung des bis jetzt gesammelten sehr reichhal-
tigen Materials erst in den nichsten Jahren vorgenommen
werden kann, so sei doch jetzt schon erwihnl, dass es sich
um eine typische Valangienfauna handelt: Es finden
sich neben Belemnites latus Blainv., Hoplites neocomiensis
d&’Orb, Hoplites Thurmanni Pict., Haploceras Grasi d’Orb,
also Formen des siidfranzosischen Faciesbezickes auch viele
Arten wie z. B. Polyptychites latissimus Uhlig und Neum.,
Polyptychites terscissus von Keenen, Hoplites spiniger von
Keenen, die nach Mitteilung des Herrn Df E. BAUMBERGER
in Basel der einige der Formen bestimmte, fiir das alpine
Kreldegeblet und die Schweiz neu und bis jelzt erst aus
dem Hilsthon Norddeutschlands beschrieben worden sind.

Ihrer Zusammenselzung und ihrem stratigraphischen Auf-
treten nach, kann die Fauna nur dem Obern Valangien
angehoren; daraus folgt unmittelbar, dass der machtige han-
ende Kieselkalk, der vom Valangienglaukonit noch durch
zirka 10 M. fossilleere Schiefer (Schicht 11) getrennt ist,
in seiner ganzen Michtigkeit der nichst jingern Neocom-
stufe, dem Hauterivien beigezihlt werden muss.

Der weitere Aufslieg fiihrte die Teilnehmer nun tber den
Steilhang dieses Hauterivienkieselkalkes mit seiner
mauerartigen, so charakleristischen Schichtung (Schicht 10).

Auch im Kieselkalk findet sich ecine Glaukonitbank
(Schicht 9) eingeschaltet, die indess ausser zahlreichen Be-
lemniten keine Fossilien gelieferl hat. Diese Bank — von

AUFMANN wiederum unrichtigerweise « Altmannschicht »
genannt —— ist stratigraphisch leider von geringer Bedeutung,
da sie im Streichen der Kette, sowohl ostwiirls als sitdwiirls
bald auskeilt.

Die obersten Hauterivienkieselkalke (Schicht8) werden
uberlagert von der Echinodermenbreccie (Schicht 7), mit
welcher in Uebereinstimmung mit TosLer ! das Hauterivien
abgeschlossen sei.

Das Barrémicn hebt an mit der zirka 3 M. michtigen

_ 1 A.Tonror : Ueber Faciesunterschiede der untern Kreide in den nbrd-
lichen Schweizeralpen. Neues Jahrb. fiir Mineralogie etc. 1899, II.
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GGlaukonilbank der dchten Altmannschichten
(Schicht 6), die am Pilatus nur sehr selten Fossilien enthal-
ten, dafar aber stratigraphisch als stets wiederkehrender
Horizonl dem aufnehmenden Geologen die grossten Dienset’
leisten 1.

Nachdem endlich die Obern Coulonischichten
(Schicht 5) mit ihren fast ausschliesslich aus Schalen von
Exogyra Couloni (flache, breile Form = Exog. sinuata),
Terebratula Pilati und Alectryonia reclangularis bestehenden
Fossilbinken tiberschritten waren, slieg die Gesellschafl den
Untern Schrattenkalk (Schicht 4) mit Serpula Pilatana
querend, durchs Kriesiloch wieder auf die Siidseile des
Berges. .

Noch bot sich beim Kulmhotel ungewohnt reiche Ausbeule
in den Orbitulinaschichten (Schicht 3), welche Untern
und Obern Schrattenkalk von cinander trennen. Dann aber
war jedermann froh, im alten Gasthause auf Pilatuskulm
Schutz und Schirm vor Wind und Nebel zu finden.

Die Nachmittagsexkursion sollte die Teilnehmer durch
die Laubziige hinab nach der Mattalp und Aemsigenalp
bringen ; endlich sollte im Abstieg nach Alpnachstad die
siidliche Pilatusfalte — Matthornfalte — eingehend unter-
sucht werden.

Der Abstieg fiihrte zunichst durch die schmale Terliir-
mulde hinab, die zwischen den Schrallenkalkwinden von
Esel (Eselfalte) und Oberhaupt (Tomlishornfalte) eingebelttet
liegt. Wihrend des Abstieges durch die Laubziige beobach-
tete man das jihe Unterlauchen der Eselfalte : diese wird an
an ithrem Westende durch einen Bruch gespalten und springt
in zwei Spornen von Schrattenkalk vor in das Schicferge-
biet der grossen Tertidirmulde, die von der Laubalp heriiber
streicht. Eben hatte die Gesellschoft dic Planken der Laub-
ziige verlassen und den ebenen Weidkessel der Mattalp be-
treten, als der Regen losbrach. Man suchte Schutz in den
Hitlen der Mattalp.

Der prachtvolle Ausblick, der sich gerade von hier aus

! Wie sich aus obiger Darstellung ergibt, hat Kaurmaxx drei ihrem Alter
nach durchaus verschiedene Glaukonite Altmannschichien genanat; ja er
hielt sogar Schicht 9 fiir das Aequivalent von Schicht 12 und nahm dnna
den Kieselkalk zwischen 9 und 12 als Gewolbekern. Mit Burckuanor (Mo-
nographie der Kreidekellen zwischen Klonthal, Sihl und Linth: Beitr. zar
geol. Karte der Schweiz, Neue Folge. V) und Tosrrr behilt Verfasser den
Namen Altmannschichten nur bei fir die Glaukonite des antersten Bar-
rémien.

ECLOG. GEOL. HELV IX, — Mars 1900. 3
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auf die Faltenverwerfung des Matthorns bielet!, war durch
Nebel und Wolken verhiill. und ein Weiterfihren der Ex-
kursion erschien zwecklos. So stieg man denn im stromenden
Regen hinab nach Aemsigenalp. In der gastlichen, zu Ehren
« der Mineralogen und Geologen » festlich geschmiickten
Bergwirtschaft wurden noch einige gemiitliche Stunden ver-
bracht, ehe die Gesellschaft per Bahn nach Alpnachstad zu-
ruckkehr[e

Diskussionen.

Der Abend des 14. September wurde zu einer Sitzung be-
nitzt und zwar referierten zunichst die beiden Fithrenden
Dr Buxtonr und Dr TosLeEr iiber einige Ergebnisse ihrer
neuesten Aufnahmen im Gebiete der Vierwaldstilteralpen.
Die beiden Referate waren urspriinglich beslimmt in der
Sitzung der geologischen Gesellschaft in Luzern vorgetragen
zu werden. Der beschrinkten Zeit wegen war dies damals
unmoglich gewesen; nun konnte in Alpnachstad das Ver-
sdumte nachgeholt werden.

Ueber seine Ergebnisse in der nordlichen Kreidekette re-
ferierte zunéchst Dr A, Buztorf:

« Wie die stratigraphische Tabelle (Beilage 2 zum Exkur-
sionsprogramm, 1. Nordliche Kreideketle) zeigl, ist es mir
im letzten Sommer gelungen, im Liegenden “des Neocom-
kieselkalkes, der bisher in der nérdlichen Kreidekette als
Aeltestes gegolten hatte, eine michtige, sehr helerogene
Schichtfolge nachzuweisen, die ihrer Fossilfithrung nach nur
dem Valar ngien anrrehoren kann. Diese Valangien-Schichten
lassen sich — wo immer die lektonischen Verhiltnisse ihr
Auftreten ermdglichen — verfolgenvom Pilatus bis zur Rigi
hochfluh ; dabei kehrt namentlich ein Horizont stels wieder :
die Untern Coulonischichten. Andere Horizonte des
Valangien sind nur lokal ausgebildet, so z. B. die Ammonilen
fiihrenden Glaukonite des Pilatus. (Beziiglich dieser Glau-
konite vergl. Exkursionsbericht vom 14. September und Bei-
lage 2 zum Exkursionsprogramm).

! Man vergleiche die ausgczeichnele Skizze des Matthorns von H. Gor-
Liez im Livret-Guide geologu/uc dans le Jura et les Alpes de la Suisse,
S. 204 Cliché 62,



EXKURSIONEN AM VIERWALDST.ETTERSER 35

Schon Kaurmany! und Burckinarpr? kannten die in Frage
stehenden Schichten; sie verwechselten sie aber 1mmer mit
den Obern Coulonischichten und musslen dann liegende
Falten mil Kieselkalkkern und reduozierten Mittelschenkeln
annechmen an Orten, wo latsichlich glatte Ucberschiebung
des Valangien iiber Tertiir vorliegt. Beispiele hiefiir sind
Biwlhochﬂuh Vitznauerstock, Sulwrabcn am Pilatus.

Von bhesonderm Interesse ist in dieser Hinsicht das Profil
am Nordabhang des Vitznauerstocks, iiber welches von
Kaurmann eingehende Angaben vorliegen, die nur umgestellt
zu werden ])rauchen um ganz zutreffend zu sein. (Vexg
Beitrag sur f/eo/ogt%/zen Karte der Schweis, X1 : KAUFMANN,
Rigi- und Molassegebiet der Mittelschweiz, S. 62— 67 und
Tafel 5.)

Aus Kaurmanns Detailkarte des Vitznauerstocks (Tafel 5
des genannten Beitrages) ersehen wir direct das Folgende:

Auf dem Flysch der Felmisegg liegen zuniichst oolitische
Bianke, iiber deren Aller sich kavrmany nichl genauer aus-
spricht; sie wechsellagern mit Kieselkalken, wie sic nur aus
dem untersten Neocown bekannt sind. Ich erblicke in diesen
Oolithbinken dic dltesten Schichten des Valangien
im Gebiete der Nordlichen Kreidekette. Aulfallend ist,
dass sie petrographisch vollkommen identisch sind mit den
Valangicenoolithen der Siidlichen Kreidekette (Axen-
kette) und im Handstick nicht unterschieden werden kinnen
von Gesteinsproben, diec D TopLer und ich am Horn bei
Isenthal geschlagen haben.

Auf den Oolithbéinken ruhen die oben genannten Unlern
Coulonischichten, siec enthallen hier eine reiche I'auna:
Exogyra Couloni (schmale scharfkantige Form) hildet ganze
Lager, Muschel an Muschel.

Auch im Auftreten dieser Schichten finden wir einen An-
klang an dic Axenkette, wo ebenfalls die Untern Couloni-
schichten einen ausgezeichnéten, stets wicderkehrenden Leit-
horizont bilden.

Ueber den Untern Coulonischichten folgt die miichlige
Schichtserie des Haulerivien, aber nicht in der wohlbe-
kannten Facies des gleichfirmig geschichteten, gemauert er-
scheinenden « Neocom-Kieselkalkes », wie er am Pilalus,

1F, J. KAUFMANN @ Rigi- und Molassegebiet der Mittelschweiz; Beitr, zur
geol. Karte der Schweiz, XI.
2C. Bunckuanor : Die Konlaktzone von I\reule und Teruiir, ctc. Beilr.
zur geol. Karte der Schweiz, N. F. II.
Aok
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Lopperberg, Biirgenstock und, wie wir gleich sehen werden,
in der obern bch‘tchtfolﬂe des Vitznauerstockes und der ngl-
hochfluh vorkommt, sondern in der Facies fein- oder grob-
spiliger Kalke (Vltznauerk 1k Kaurwanns), wechselnd mit
Kieselkalken, Schiefern und einigen wenigen oolilischen La-
gen. So erkennen wir also auch 1n der faciellen Entwicklung
des Hauterivien Uebercinstimmung zwischen der Nordstirne
der Nordlichen Kreidekette und der Sidlichen Kreidekette
(Axenkclle),wo ebenfalls der «gemauerte» Kieselkalk fehlt 1.

Das Dach des Vitznauerkalkes bilden wenig ausgeprigle
Altmannschichten, dann folgen die Drusbergschlch-
ten, in denen ich am ‘Sattel zwischen Klein-Stockli und Stock
die Dreite Exogyra Couloni (Ex. sinuvata) finden konnte.

Der weilere Anstieg zum Stock fiihrt tdber Untern
Schrattenkalk, Orbitulinabanke und Obern
Schrattenkalk. Auf dem letztern ruht direkt der
Nummulitenkalk, scinerseits von Eocanschiefern iiber-
lagert : Gaull und Seewerkalk fehlen ganz. Auch in
diesem Punkte Analogie mit der Axenkelte, wo wenigslens
in der Nihe des Ulnr\rsees fast iberall der Nummulitenkalk
direkt aufrulit auf Schrattenkalk.

Aus diesen Detailbeobachtungen ergibt sich also:

Die Schichtseric an der Nordstirne der Nord-
lichen Krecidekette (Vitznauerstock-Rigihochflul)
zeigt deutliche facielle Anklinge an die Sidliche
Kreidekette (Axenkette.)

Wie Profil 1 der Beilage 1 zum Exkursionsprogramm zeigt,
findet Transgression des Nummulitenkalkes iber Schratten-
kalk nur im obern Teile des Vilznauerstockes statt. Folgen
wir — man vergleiche immer das genannte Profil — der Num-
muhtenkall\-SchraLtenkall\wrenze vom Gipfel aus sidwiirts
gegen den Sec hinab, so “erkennt man, dass sich zwischen
Schrattenkalk und Nummaulitenkalk erst unreﬂelmiissige Reste
von Unlerm Gault cinschicben. Ungefihr in halber Héhe
zwischen Gipfel und See gewinnt dann der Gault volle Mich-
tigkeit, und gechen wir — nun in der Westabdachung des
Vitznauerstocks — dieser Gaul(- Nummulitenkalkgrenze “noch
weiter nach, so sehen wir, wie von Wissifluh (oberh. Vitznau)
bis hinab zum Sce tiber dem Gault noch Secwerkalk auf-
tritt, auf den dann erst der Nummulitenkalk folgt.

Wir gelangen also zu folgendem Ergebnis :

! Vergl. A. TosLer : Ueber Paclesunterschlede, etc. Neues Jahrb. f. Mm
ete. 1899. II.



EXKURSIONEN AM VIERWALDSTAETTERSEE 37

Man beobachtet in der Vitznauerstock-Rigihoch-
fluhkette ein Auskeilen von Gault und Scewer-
kalk von Siden nach Norden zu; an der Nordstirne
fehlen beide ganz.

Wie schon Kaurmany erkannt hat und wie es auch das
ersle Profil zeigt, bestechen nun aber Vitznauerstock und Rigi-
hochfluh aus zwei liegenden I'alten oder besser aus zwei
konkordanlt einander iiberlagernden Kreide-Tertidr-
Serien: Auf die Tertidrschiefer der bis jetzt beschriebenen
untern Serie folgen, wie ich am Vilznauerstock direkt
nachweisen konnte, Unlere Coulonischichten mil Lxo-
gyra Couloni : Dic obere Serie — urspriinglich die Fort-
setzung der unlern nach Siiden zu — ist ohne Spur cines
Mittelschenkels so auf die untere Serie geschoben worden,
dass das Aelleste konkordant auf dem Jingsten aufruht 1.

Verfolgen wir nun auch die Straligraphie dieser obern
Serie :

An der Basis finden wir, wie eben erwihnt, die Untern
Coulonischichten des Valangien. Ueber ihnen folgt das
Hauterivien, aber hier nun nicht in der Facies der Vitz-
nauerkalke, sondern als mauerartig geschichteter Neo-
comkieselkalk. Nach oben schliesst der Kieselkalk mit den
mchr oder weniger (ypischen Echinodermenbreccien,
und dber diesen liegen stets die Altmannschichten des
Untern Barrémien, in denen ich an der Rigihochfluh eine
durch grosse Naulileen und Crioceraten ausgezeichnete Ce-
phalopodenfauna entdeckte.

In gewohntler Weise folgen im Profile aufstcigend: Obere
Coulonischichten, Unterer Schrattenkalk, Orbitu-
linabinke, Oberer Schratltenkalk. Hierauf folgt der
Gault in vollstindiger Gliederung wie am Biirgenstock,
dann der Seewerkalk und endlich das Tertiar.

Fur die obere Schichtserie der Vitznauerstock-
Rigihochfluhkette ergibt sich demnach:

Die ganze Kreideserie ist vollstindig entwickelt,
Gault und Seewerkalk sind in voller Miachtigkeit
vorhanden. Anklinge an die Facies der Axenketle zeigl
nur noch das Valangien im Auftreten der Untern Couloni-
schichten.

1 Meine auf Profil 1 gegebene Darstellung entspricht den eben beschrie-
benen Verhiiltnissen nicht genau : Spiilern Beobachtungen zu Folge fehlt
der auf meinem Profil angedeutete Mulden- und Gewdlbebau, es liegt
glatte Ueberschiebung vor,
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Nachdem ich nun die Facies der Kreide in den beiden
Schichtserien der Vitznauerstock-RRigihochfluhkette bespro-
chen habe, kann ich sie vergleichen mit derjenigen der niichsten
sudlich folgenden Mittleren Kreidekette.

Ausgehend vom Siidrand der Rigihochfluh treffen wir die
nichsten Kreideschichten in der Scelisberg-Morschach-
falte, deren Geologic wir heule . durch dic Arbeilen von
AnBenz und Pa~nekoex (vergl. Beitrige sur geologischen
Karte der Schweiz, Neue Folge XVII und XVIII) genau
kennen.

Aus diesen beiden Arbeiten geht hervor, dass die Auvshil-
dung der Kreideseric in der Seclisherg-Morschacherfalte fa-
ciell grosste Uebereinstimmung zeigl mit dem, was uns von
der Sidabdachung und dem Stidfusse der Vitznauerstock-
Rigihochfluhkette ‘her bekannt ist. Ich hebe folgende Punkte
hervor?:

Der Neocom-Kieselkalk ist in beiden Gebieten in abso-
lut gleicher Facies entwickelt 2.

Die Altmannschichten fiihren noérdlich von Brunnen
an der Sidabdachung der Rigihochfluh dieselben Cephalo-
poden wie im Morschachergewolbe siidlich von Brannen.

Ebenso zeigt die Ausbildung der Drusbergschichten
und der Schrattenkalke keinerler nennenswerte Unter-
schiede, cinzig die Orbitulinabinke sind weniger méchtig
sidlich von Brunnen, aber trotzdem deutlich ausgeprigt.

Der Gault zeigt sowohl am Siidfuss der Rigihochfluh
als auch bei Morschach bis in alle Einzelheiten absolut die-
selbe Gliederung; und dic gleiche Uebereinstimmung gilt
fir die Secewerbildungen.

Es folgt daraus:

Diec Kreide am Sidrande der Nordlichen Kreide-
kette (Vitznauerstock-Rigihochfluh) ist dieselbe
wic am Nordrande der Mittleren Kette (Seelisberg-
Morschach). Nordliche und mittlere Kreidekette ge-
horen also einem und demselben IFacieshezirke ant.

Auf die Faciesinderungen innerhalh der drei liegenden
FFalten der Mittleren Kreidekette, welche von ARBENZ genau

t Das Vorkommen der Untern Coulonischichten im Frohnalpge-
biet ist noch zweifelhaft (vergl. P. Anpenz: Beitr. car geol. Karte der
Schweiz, Neue Folge XVIII, S. 13). Ich beriicksichtige diese Schichten also
absichulich nicht.

2 Schon von A. TosLen: Ueber Faciesunlerschiede, elc. Neues Jahrb,
JSo Min., elc. 1899, I, ausdriicklich hervorgehoben.
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verfolgt worden sind, brauche ich nicht niiher einzulreten, cs
geniigt hervorzuheben, dass sich an der Siidstirne dieser
Kette im Gebiete der Frohnalp, des Bauen-Brisen und
der Meclchlalerberge bis zum Brienzersee hin cine Schiefer-
facies (Wangschieferfacies) entwickelt, welche zuniichst nur
dic obersten Kreideschichlen amfasst (ichte Wangschichten),
allméhlig aber das ganze [Tangende des gleichfalls schicfrig
entwickelten Neocoms betrifft.

Dass endlich die Kreidefacies der Sidlichen Kreidelkette
(Axenkette) in manchen Punkten iibereinstimmt mit der
Facies an der Nordstirne der Vilzoauerstock-Rigihochfluh-
kette ist schon ecingangs erwdhnt worden. Umso schirfer
tritt dann der (xcoensau hervor, wenn wir dic Kreidefacies
der Axenkelle vurrlelchen mit dLchmucn am Sidfuss der
Vilznauerslock- [{1frlhochﬂuhketl(, und im Morschach- l‘rolm-
alpgebiet.

Wenn ich nun ausschliesslich die geschilderten l'acmvcr-
hilinisse verwerte, um aus ihnen heraus den Zusammenhang
der dret Ketten des Vierwaldstittergebieles unlenemaqder
abzuleiten so komme ich in Ucbercinstimmung mit Dr.
TosLEr zum folgenden Schlusse:

Von der Nordstirne der Nordlichen Kreidekette
bis zuv Sudstirne der Mittleren Kreidekette finden
wir in dem wechselnden Profil der Kreide-
schichten nichts Sprunghaftes, sondern nur all-
mahlige [JLbCI‘ganL nnd langsames Aendern der
Facies: Nordketlte und Mittlere Kette sind faciell
eine Einheit und miissen auch tektonisch als
solche betrachtet werden; m. a. W, sie sind, wenn
sich die DBerrranp-Sciaror-LuceoN’sche Theorie
als richtig erweisl (was wir anzunchmen geneigt
sind), als einc cinhcitliche Ueberschicbungsdecke
aufzufassen.

Und die auffallende faciclle Achnlichkeit, welche zwischen
dem Nordrand dieser Ucberschiebungsdecke und
der Axenkette besteht, filhrt uns zu dem weitern Schlusse,
dass zwischen diesen beiden Gebieten urspriing-
lich ein mehr oder weniger direkler Zusammen-
hang bestanden hat. Diese ganze Ucberschiebungs-

! Schon A. TosLer hat cinen solchen Zusammenhang angenommen ; er
sliitzte sich dabei aber ausschliesslich auf die faciellen Verhiiltnisse im Neo-
com beider Gebiete. (cf. A. TosrLrn : Ueber Faciesunterschiede, ete., Neues
Jahrb. f. Min. etc. 1899, 11.)
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decke muss vor der Ueberschiebung im Siiden der
Axenkelie gelegen haben, denn die Nordstirne der
Decke steht facicll der Axenkelle am nichsten.

Der zweile Referent, Dr Tobler, ergiinzt das entworfene
Eeologische Bild pamentlich im Hinblick auf den Ge-
birgsbau wie folgt:

« Dic zwischen den Linien Kerns-Stans-Buochs-Bruanen
und Storegg-Schonegg-Sisikon gelegene sog. Mittlere (helve-
lische Ireidekette besteht aus drei staffelformig hintereinan-
der aufsleigenden, nach Norden iiberliegenden Falten. Von
diesen liegt nur die sidliche Falte (Gummen-Brisen-
Oberbauenfalte) durch das ganze Gebiel zwischen Reuss
und Melchaa zu Tage, wihrend die mittlere IFalte (Nie-
derbauenfalte) und die nordliche Falte (Seelis-
berg-Morschachfalte) auf bedeutende Erstreckung unter
den sog. Klippen verborgen sind. Der oberjurassische
Gewolbekern der Mittern Kreidekette bildet den scharf-
begrenzten Hohenzug Spitzistein-Maisander-Alpeler-Schrindi.
Moscu hal diesen ganzen Zug mil Ausnahme des Spitzi-
stein als Schrattenkalk kartiert.

Wangschichlten und lithothamnienfithrende Nummuliten-
kalke sind ansteliend nur in der Gummen-Brisen-Oberbauen-
falte bekannt. Sie fehlen der mittlern und der nérdlichen
Falte der Mittleren Kreidekette. Die Wang-Eocinschichten,
die am Fuss des Stanserhorns und des Buochserhorns héraus-
stechen (Ebnet, Gisi, Brandfluh, Niederbiiren), diirflen ab-
getrennte Stirnteile der Gummen-Brisen-Oberbauenfalte sein.
Die auf der Beilage 1 zum Exkursionsprogramm (Profil 3,
4 und 5) gegebene Darslellung, wo diese Wang-Eocin-
massen als Reprisentanten der Seelisherg-Morschachfalte
gezeichnel sind, wire demgemiss zu korrigieren.

Soviel iiber die teklonischen Verhiltnisse innerhalb der
Mittlern Kreidckette.

Ueber das Verhidlinis der Mittlern Kreidekette zur
Nordlichen Kreidekette (Pilatus -Rigihoch|fluh-
kette) einerseils und zur Sidlichen Kreidekelte
(Axenketlte) anderseils haben sich neulich M. LuGeox
und Ar~oLp Hemm gedussert. Nach diesen Autoren wire
die Nordliche Kreidekelle das unterirdisch zu verbindende-
Frontalstuck der Siidlichen Kreidekeltte und die Mittlere
Kreidekette wiirde deckschollenartig wie auf einem durch
die Nordliche und die Siidliche Kelte gebildeten Teller liegen.
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Die Mittlere und die Nordliche Kreidekelle gehoren aber
einem einheitlichen Faciesbezirk an, wie der Vorredner
auseinandergeselzt hat. Schon die faziellen Verhiltnisse spre-
chen also gegen den von M. LuceoN und ArNoLp HeEm ange-
nommenen tektonischen Hialus zwischen der Nordlichen und
der Mittlern Kreidekelte. Die tek tonischen Verhilinisse,
die an der Axenstrasse siidlich der Tellsplatte prachtvoll er-
schlossen sind, sind vollends nicht mit der Auffassung der
beiden genannten Autoren in Einklang zu bringen.

M. Lugeon? und ArnoLp HEmm? zeichnen ein von der Axen-
fluh bis unter das Seeniveau steil nach Norden einfallender
gefilteltes System von Neocomschichten, um so auf ibhren
Profilen den teklonischen unterirdischen Zusammenhang des
Siidlichen Kette (Axenkette) mit der Nordlichen Kette
(Pilatus-Rigihochfluhkette) herzustellen.

Davon ist in der Natur nichls zu sehen, wie ich mich
auf gemeinsam milt D* BuxTorr ausgefiihrten Excursionen
iiberzeugt habe. Dahingegen entspricht die Darstellung der
geologischen Verhiltnisse an der siidlichen Axenstrasse von
AvLBert Hemt (Beitr. zur geol. Karte der Schweiz XXV,
Tafel 3, I'ig. 2, Axenberg) der Wirklichkeil genau. ALBERT
Hemv zeichnet ganz richtig die verkehrt liegenden Oberen
Neocomschichten der Axenfluh zwischen Strasse und See
schwach nach Siiden fallend bis fast horizontal. Begibt man
sich an das gegeniiberliegende Ufer des Sees an die geo-
logisch entsprechende Stelle siidlich des Tertidrzuges von
Isleten, so sieht man wie am Fuss des Scharti unler den
umgekehrten Neocomschichten sogar eine kleine zum Ge-
wolbe verdrehte, flache Schrattenkalkmulde erscheint (auf
Fig. 3 der eben genannten Tafel 3,in Beitr. zur geol. Karte
XXV nicht verzeichnel), ganz &hnlich wie eine solche
zwischen Isleten und Bauen angetroffen wird, hier sogar,
wie Dr. Buoxtorr konstatiert hat, noch mit einem Kern
von Orbitulinaschichlen 3. Die supponierte unterirdische Ver-
bindung der Siidlichen Kreidekette mit der Nordlichen Kreide-
kette unter der Mittlern Kreidekette hindurch ist durch diese
verkehrt licgenden Neocom- und Urgonschichten an der

1 M. Lugeo~: Les grandes nappes de recouvrement des Alpes du Cha-
blais et de la Suisse. Bull. soc. géol. de France. Serie IV, t. I. 1902,
planche XVI.

2 ArnoLp Hem: Zur Kenntnis der Glaroer Ueberfaltungsdecken. Zeitschr.
der deutsch. geol. Ges. 1908, Fig. 2.

t. 3 Auf genannter Fig. 3 irrliaimlicherweise als Tertiir aufgefasst.
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Axenfluh cinerseits und siidlich Islelen andrerseits ab-
geschnitten,

Ueber das Gebiet der Siidlichen Kreidelkeite oder besser
INreide-Jurakette (Axen-Urirotstocklelte) haben auf gemein-
samen Exkursionen Dr Buxrtorr und ich folgendes konsta-
tiecren kaonnen (vgl: Blatt XIU der geologischen Karte der
Schweiz in 1 :100,000):

Siidlich der Eociinzone Storegg-Schonegg-Sisiken und
nordlich der Eocinzone h)(‘hp%%—%uu‘nun la%s(‘n sich drei,
wieder durch Eocinzonen oder Ueberschiebungstlichen ge-
trennte Ialtenziige unterscheiden.

Der nor (lllche Zug, Schyengral-Ilorn-Scheidegg-Ro-
phaien, ist ans Kreide- und Paldogenschichten aufgebaut.
Er entspricht wohl der Stirn der Gliirnisch-Silbern-Ueber-
faltungsdecke. Sein weslliches Ende 1st der Neocom-Urgon-
fetzen des Schyengrates ob St. Jakob westlich von Isenthal
(auf Blatl Isenthal des Siegfriedatlasses filschlich als Ober-
alpgral bezeichnel).

Der mittlere Zug, Wallegg-Kaiserstuhl-Kulm-Scharti,
besteht gleichfalls ausschliesslich aus Kreide und Paldogen,
wenigstens soweil er zwischen Urnersee und Engelberger-
thal zam Ausstrich gelangt. Er schiesst, zum mindesten in
seinem wesllichen Teil, siidwiirts, unter die Urirolstockmasse
und verschwindet westlich der Engelberger-Aa in der Anhohe
von Rugisbalm unter dem zur Urirotstockmasse gehérenden
Widderfeld.

Der siidliche Zug endlich, Widderfeld-Wallenstock-Uri-
rotslock-Gilschen, 1€L aus hrelde- und Juraschichten aufge-
baut. Er ist deutlich ither den nordlich vorgelagerten mitlle-
ren Zug iiberschoben und senkt sich gleich diesem vom
Urnersee zam Tale der EI]”C”)LI“CI-\B Er st offenbar
nicht die direkte Fortsetzung (leSJumselschen Schichenthaler
Windgillenmassives. Lelzleres ist der jurassische Kern des
nordlichen  (Schyengrat-Horn- Scheidegz-Rophaien-) Zuges
und es findet demnach im Gebiete des Urnersees orogra-
phisch eine Ablisung des siidlichen Zuges durch den n(')rd-
lichen Zug statt. Vielleicht sind der nérdliche und der siid-
liche Zug als tibereinander liegende Tauchdecken aufzufassen,
die im Streichen ostwiirts ansteigen. Der siidliche Zug wiirde
am Gilschen-Blackenslockgrat iiber dem Reusstal in die Luft
ausstreichen. Beide crehnren aber saml dem dazwischen
cingeleilten mittlern Zutre Wallegg-Kaiserstuhl-Kulm-Scharti
trolz einigen Faciesdifferenzen einem einheitlichen Faciesbe-
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zirk und wohl auch einer einheitlichen grossartigen Ueber-
faltungsdecke an.

Zur Orientierung iiber die stratigraphischen und tektoni-
schen Verhaltnisse der der Mittleren Kreidekette aufgela-
gerten sogen. Klippen verweise ich auf dic « Vorliufige
Mitteilung tuber die Geologie der Klippen am Vierwaldstatler-
see » von A.TosLEr (Lclogae geol. helv. Vol. V) sowie auf
die Beilagen zum Exkursionsprogramm. »

In der Diskussion, die nun den Referalen der Exkursions-
leiter Buxtorr und ToBLER folgte, ergriff Herr Prof. Alb.
Heim das Wort, um zunichst in einem historischen Rick-
blick der Verdienste der Geologen Sturz, KaurMmany und
GILLIERON, sowie des eifrigen Sammlers Kaplan J. JoLLER
zu gedenken. « Der erste, der im Vierwaldslitterseegebiet
Rhiit erkannt hat, war U. Sturz. Dann fand Kavrmany den
Jura und nachher GiLLiERON zuerst die Klippenkreide. »

Als Ergdnzug zu den Ausfithrungen von D* Buxtorr und
Dr TosLer dusserl sich Herr Prof. Alb, Heim tber die alige-
meinen tektonischen Verhiltnisse der nordlichen Schweizer-
alpen und ihre Entstehung wie folgt :

« Man kann iiber die Art und Reihe des Zusammenhanges
der einzelnen Decken und Teildecken noch nicht abschlies-
send urteilen. Ich mdchte aber konslatieren, dass es sich
dabei nur um Detailfragen gehandelt hat, und dass die ganze
Deckentheorie, wie sie von BeErTraND, ScuarDpT und LuGEon
aufgebaut worden ist, allen Anwesenden in ihrer Gesamtheit
als feststehend erscheint. Daran sind gar keine Zweifel mehr
aufgetaucht.

Ich stelle mir vor, dass die verschiedenen Deckenfalten sich
annihernd gleichzeitig tiberschoben und die Bewegung nach
den obern hin an Geschwindigkeit zunehme, ferner, dass
erst als der Widerstand am Nordrand sich zu sehr gehiuft
hat, der Schub unter den Decken die autochthonen Zentral-
massive aufstaute, und dann diese Hohen zuerst stark abge-
tragen und dadurch die Decken von ihren Wurzeln getrennt
worden sind. »

Herr Dr Arnold Heim kommt in einem ersten Volum zu-
nichst nochmals zu sprechen auf den Zusammenhang der
Rigrhochfluhkette mit dem Morschachergewdlbe :

« Nachdem M. Luseon am Vierwaldslittersee die Kelte
der Rigihochfluh mit der Axenkette in Verbindung gebracht
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hatte, und auch ich diese Verbindung als richtig annahm,
zeigte Herr D* BuxToRrF, wie seine neueslen genauen strati-
graphischen Untersuchungen wieder dic éltere Auflassung
vom direkteren Zusammenhang des Morschachergewolbes
mit der Rigihochfluhkette zuriickrufen. Die neuen strali-
graphischen Argumente sprechen einstimmig vom direkten
unterseeischen Zusammenhang dieser Ketten. Allein die
Frage ist damit noch nicht endgiiltig gelost, sondern viel-
mehr in ein anderes Geleise iibergefithrt. Wenn in der Tat
dieser nahe Zusammenhang besteht, dann eroffnen sich neue
tektonische Probleme weiter im Osten. Dann kann die Rigi-
hochfluh nicht, wie bisher angenommen, dic Fortsetzung der
Wageten- Aubng Kette im Oslen sein ; denn jene liegt unter
der Sintisdecke (Riseten-Fridlispitz), die Rigihochfluh, im
angenommenen Zusammenhang mit der Drusbergdecke
(Morschach) dariiber. Ist die nordliche Randkette (Glieder-
kette) helerogener Natur, dann muss sich wohl auch eine
facielle Differenz der Kreidebildungen von Aubrig-Wagelen
einerseits und Rigihochfluh anderseits geltend machen. Eine
grosse Schwierigkeil liegt in folgenden (ektonischen Bezie-
hungen : Nach den Untersuchungen von BurckHARDT bildet
der Fluhbl‘lf" d. h. die 6stliche I‘ortselzuntr des Morschacher
Gewdlbes die liegende Gewdlbestirn der Drusbergdecke, wih-
rend die Stirn weiter westlich nach der neuesten Auffassung
der Herren Dr Tobler und Dr Buxtorf in der Rigihochfluh-
kettelzu suchen ist. Das Fluhbrig-Morschachergewdlbe bleibt
im grossen ganzen in seiner Form auf weite Strecken bis
westlich des Urnersees unverindert, und dabei soll es am
Fluhbrig die liegende Gewdilbestirn der Drusbergdecke, am
Vierwaldstiittersee nur eine untergeordnete Falte im Riicken
der gleichen Ueberfaltungsdecke sein ? »

Anschliessend an eine von Herrn D E, Philippi aufgeworfene
Frage nach dem relativen Alter der Ueberfaltungsdecken
— ein Punkt, der schon durch das Volum von Prof. Alb.
Heim kurz beriihrt worden ist — bemerkt Herr D Arnold
Heim das Folgende :

« Die Wangschichten (helvetische Facies) unter der Stan-
serhornklippe sind nach den Ausfiihrungen von Herrn Dr
Tobler aufzufassen als ein grosser, von den helvelischen
Falten (Gummen) abgerlssener und nach Norden geschleppter
Fetzen. Diese Erscheinung erinnert an die analogen Verhilt-
nisse der westlichen Schweizeralpen, wo ein mich tiger Fetzen
der helvetischen Decken (Pleyades-Voirons) unter “den Pré-
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alpes, der Forlsetzung der Stanserhornklippe, nach Norden
geschleppt liegt. Die helvetischen Ueberfaltungsdecken kon-
nen diese michtigen Schuppen nicht allein akliv ausgetrieben
haben, es fehlen in beiden Fillen solche hohere helvetische
Decken, dic durch encrgischen Vorstoss die Abirennung be-
wirkt haben konnten. Wenn man also annehmen muss, dass
dic Abtrennung und Nordschleppung dieser grossen Schup-
pen durch den nordlichen Vorstoss der Kllppeudecken (Pré-
alpes médianes) erfolgte, so heisst das : Die Klippendecke
ist rascher nach Norden gewandert, als die helvetische Unter-
lage, und die helvetischen Decken kénnen nicht jinger sein.
Die gesamte Ueberfaltung ging wohl im grossen ganzen ein-
heitlich vor sich, es beweglen sich die Decken mit einander,
doch so, dass die obern rascher nach Norden wanderten, als
die im gleichen Sinne bewegten untern. » Die Herren Dr Tos-
LER und Buxrorr und Herr Prof. ALp. HEim stimmen dieser
Auffassung bei.

Endlich beriihrt Herr Dr Arnold Heim, in einem dritten Vo-
tum die Frage nach der Herkunft der exotischen Bliocke
im Flysch: deren Auftreten — wie bekannt — mit dem der
Klippen meist in Zusammenhang gebracht wird. Indess be-
merkt er das Folgende :

« Man kann scharf zweierlet Arten exotischer Blocke im
Flysch unterscheiden: 1. Blicke von « Klippengestein », dic
mit den sogen. « Klippen » in Zusammenhang stehen, 2. sol-
che, die nicht aus Klippengestein bestehen und nichts mit
den « Klippen » zu tun haben.

Blocke der ersten Gruppe hat in schonster Weise Quercau
aus der Gegend von Iberg beschrieben ; solche der zweiten
Gruppe fand ich in grosser Menge im oberen Flyschmergel
eingebettet in der Gegend von Amden (Amdener- und Flie-
genspilzmulde). Letztere (relen nur im obern Flysch auf;
es sind in der grossen Mehrheit Gesteine von selbst eocinem
Alter, die meist nicht von anslehenden Binken hergeleitet
werden kénnen. Ausser eocinen Blocken der verschiedensten
Art, findet man selten Blécke von Gneiss oder Glimmer-
schiefer im Flysch eingebettet. Diese zweite Gruppe exo-
tischer Bliocke muss przmar im Flyschmeer abgelagert
worden sein, und der Gedanke an Verbreitung durch Treib-
eis liegl nahe. »

Einem lelzten Votum von Herrn Dr Paul Arbenz verdanken
wir die ersten prizisen Angaben tiber die Fortselzung der
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Axen-Urirotstockdecke und der Frohnalp-Brisendecke nach
Westen zu :

« Mit der tektonischen Verbindung von Frohnalpstock mit
Rigihochftuh, wie sie die Exkursionsleiter als richtig anneh-
men, bin ich vollig einverstanden. Die grosse Uebereinstim-
mung tm (Gaull scheint mir ausschlaggebend. Dagegen glaube
ich auf Grund meiner Beobachtungen bei Brunnen und Ibach
nicht, dass das Axensteingewolbe nach Norden iiberliege,
wie die Profile angeben.

Ich mache ferner aufmerksam auf die iiberaus grosse
Konstanz der Falten innerhalb der Drusberg-IFrohnalpstock-
Brisendecke. In jedem Profil konnen unschwierig die ent-
sprechenden Gewolbe und Mulden angegeben werden. Ein
rasches Auftauchen neuer Gewdélbe und schnelles Untersinken
anderer ist in dieser Kette bis jetzt nicht bekannt geworden.
Darin besteh( ein grosser tektonischer Unlerschied gegen-
tiber den Randketten. — Alle Gewdélbe- und Muldenlinien
der genannten Decke machen in ihrem Verlauf eine auffal-
lende Antiklinale, deren Scheitel mit dem Querlal des Urner-
sees zusammenfallt.

Die Ueberschiebungsfliche der Brisendecke (= Drusberg-
decle) iber die Urirotstockdecke, die an der Linie Pragel-
Muotalal-Kalzenzagel-Sisikon-Schoneggpass ausstreicht, gelit
weiter nach Weslen iber den Storeggpass und ist westlich
des Melchtals auf der Alp Innebach am Siidfuss des Heidi-
stockes wieder zu sehen. Eociine Gesteine sind mir weder von
der Storegg, noch von Innebach bekannt (— seitherige Beob-
achtungen bestitigen das Gesagte —). Die tiefsten Schichten
der obern Decke sind Jura (Storegghorn) und Berrias (ob
Innebach); die jingsten Schichten der untern Decke sind
sowohl am Storeggpass wie auf Innebachalp Mergel- und
Tonschiefer, die am Riififeld siidlich Innebach Berriaspetre-
fakten fiihren. Die Kreide des Heidistockes ist nicht das
normale Hangende des siidlich auttauchenden Malms ; hier
liegt die unterste Kreide, wie es scheint (— neuere Beob-
achtungen bestirken mich in dieser Auffassung —) zweimal
tiber einander ; die hangende ist die Basis der Brisendecke,
die liegende das jingste Glied der Urirotstockdecke. Von
einer Vereinigung der beiden Decken kann gleich westlich
des Melchtales noch nicht die Rede sein. In der Tektonik
herrscht ein grosser Gegensatz zwischen unterer und oberer
Decke in der genannten Gegend. Die untere ist am Widder-
feld und an der Forstegg (siidwestlich Melchtal) durch grosse
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liegende Malmfallen ausgezeichnet, die nahe an die Ueber-
schiebungsfliche hingreifen ; die Basisschichten der obern
Decke gehen parallel zur Ueberschicbungsfliche ungestirt
dber die liefern Faltenkopfe weg und fallen mit 20-30 ° regel-
missig gegen NNW ab. »

Damit wurde der anregende Diskussionsabend geschlossen.

Freitag, den 15. September.

Fahrung Dr A. TosLER.

Trotz (riber Wilterung beschlossen die Exkursionsteil-
nehmer die Fahrt nach Stansstad per Schiff und von da nach
Stans-Oberdorf per elektrische Bahn entsprechend dem Pro-
gramm anzutreten. Der Exkursionsleiter schaltete von Ober-
dorf aus eine kleine im Programm nicht vorgesehene Seilen-
exkursion an den Oslfuss der Stanserhornklippe ein. Im
« Gisi» springt eine kleine Terasse aus dem Ostgehinge
des Stanserhorns : sie wird aus deutlich nach Siiden einfallen-
den Wangschichten gebildet, die unterteuft sind von litho-
thamnienfiihrendem Nummulitenkalk und eociénen Schiefern
und tberlagert werden von eociinem Quarzsandstein und eo-
ciinen Schiefern. Dieses ganze isoklinale Schichtsysiem helve-
lischer Facies ist nach oben durch eine anndhernd horizonlale
Ueherschiebungsfliche abgeschnitten, iiber der sich gleich-
falls beildufig horizontale Doggerschichten als Sockel der

1 ol . . . . .
Klippenmasse erheben. Der Dogger ist hier, gleich wie im

ganzen Gebiet des Buochser- und Stanserhorns sowie des
Arvigrates in der Form von wohlgeschichteten Mergelkalken
mit Cancellophycus scoparius entwickelt. Der speziell hier
vorliegende Horizont ist durch das Vorkommen von Cos-
moceras Garantianum d’Orb. bestimmt,

Eine Reihe prachtvoller Quellen, die an der Kontaktfliche
zwischen helvetischer Unterlage und Klippendogger nordlich
und siidlich von Gisi hervorsprudeln, erreglen die Aufmerk-
samkeit der Exkursionsteilnehmer.

Nach einem kleinen Imbiss in der Wirtschaft « im Feld »
legte die Gesellschaft den Weg bis Dallenwil zu Fuss zurtick.

In der Brandfluh nérdlich von « Stidtli » bei Dallenwil
wiederholen sich die am Gisi beobachteten Verhiiltnisse fast
genau. Gisi und Brandfluh gehéren mit dem Ebnet-Kniri bei
Stans, mit Rohren am Westfuss des Stanserhorns und mit
Nieder-Biiren am Westfuss des Buochserhorns zu den am
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weiteslen nach Norden vorgeschobenen Wangvorkommen.
Diese stellen nach der Ansicht des Exkursionsleiters abge-
quetschte Stirnteile der Gummen-Brisen-Ober-
bauenfalte dar. (Vergl. die Ausfiihrungen des Exkur-
sionsleiters von Donnerstag Abend, pag. 34.)

Vor dem Gasthaus zum Kreuz in Dallenwil besichtigle
die Gesellschaft einige Blocke eines fossilreichen, etwas glau-
konitischen, seewerartigen Kalkes, die von dem Petrefakten-
sammler Kerber, Sohn, aus dem Lochwald bei Biiren her-
beigeschleppt waren. Die Blocke enthielten neben zahlreichen
Exemplaren von /noceramus concentricus Park. typische Ce-
phalopoden des Albien als Gaudryceras Agassizianum Pict.
sp., Pugosia Mayori d’Orb elc. 1.

Bei Dallenwil beginnt der Aufstieg nach Nieder-Ricken-
bach und zur Buochserhornklippe. Vorerst wird die an der
Stirn der Niederbauenfalte gelegene, zuerst von Méscu (Bettr.
sur geol. Karte der Schweiz, XXIV, 3, S. 23 und 30) be-
kannt gemachte Lokalitit « Luitere Zug » besucht? Die
Lokalitiat nbefidet sich aufdem linken Gehinge der bei Fiig-
lisloh herabkommenden, «Luitere Zug» genannten Rinne,
etwa 50 M. unterhalb des Weges der bei Punkt 777 vom
Nieder-Rickenbacherweg abzweigt und nach Grunggis hin-
tiberfiihrt (siehe Blatt Isenthal der Karte 1 : 50,000). Hier

t Vergl. die Mitteilungen des Herrn Cu. Jacoe (unten S. 31) — Die
Blocke entstammten der Bergsturzmasse des Lochwald, sadlich der
Station IV des von Dallenwyl nach Nieder-Rickenbach fihrenden Stationen-
weges, wo derartige Blocke in grosser Menge im Waldboden liegen, Von
hier stammt auch ein im Naturhistorischen Museum in Basel aufbe-
wahrles von Kaplan JoiLer gesammeltes Exemplar von Douvilléiceras
mammill{atum Schloth sp. Kurz nach der Exkursion gelang es, die stratigra-
phische Stellung dieses Gesteines wenige Kilometer siidlich vom Lochwald
m Kummli%engraben und im Zelgligraben ostlich von Wolfen-
schiessen zu bestimmen. Dort ist folgende Succession prichtig aufge-
schlossen :

Seewerkalk.

Heller Kalk mit Pyrit und Phosphatknollen mil /noc. concentricus Park.

und Gaudryceras Agassigianum Pict. sp. Zone des Hep!. dentatus.

Echinodermenbreccie.

Dunkler, harter Griinsandstein.

Dunkle, fossilfreiec Mergelschiefer.

(Glaukonitiche Mergel mit Parahoplites Nolani verdeckt).

Echinodermenbreccie mit Rhynchonella Gibbs: Sow. und blauen Kiesel-

knauern.

2 Die von Miscu (loc. cit.) und von uns (im Exkursionsprogramm) an-
gewandle Bezeichnung «im Loch oder Lochwald » stalt « Luitere Zug » ist
verwirrend. Der Name Lochwald darf kiinftighin nur als Fundorlsangabe
fiir die Albienfossilien aus den oben beschriebenen, im Lochwald vorkom-
menden Blocke angewandt werden.
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ist deutlich folgende Aufeinanderfolge von unten nach oben
zu erkennen : 1. Feinkérniger Echinodermenkalk mit milch-
blauen Kieselknauern und mit Rhynchonella Gibbsi nur zirka
2 m. aufgeschlossen ; 2. schwarze, elwas griinsandige Mergel
mit zahlreichen phosphatisierten Fossilien, zirka
20 cm. michtig; 3. fossilfreie dunkle Mergelschiefer zirka
2 M. aufgeschlossen.

Von Moscu wurde der Fossilhorizont in den Gault (speziel
unteres Albien) gestellt. Auch im Exkursionsprogramm ist
diese Altersbesimmung noch aufrechlerhalten, wozu der
Umstand Veranlassung gab, dass in der im Museum von
Basel aufbewahrten Srurzischen Sammlung, sowie in den
Fossillisten Méscrs eine Vermischung der Albien-Fossilien
des Lochwaldes mit den idltern Fossilien des Luitern Zuges
stattgefunden hat. Herr CH. JacoB, der sich seit einigen
Jahren mit der Bearbeitung der franzésischen mittelcreta-
cischen FFaunen beschifligt, erkannte, dass die Fauna des
Luiteren Zuges fast genau der von ihm untersuchten Ober-
Aptfauna von Clansayes entspricht und er versprach der Ge-
sellschaft, in der fiur den Abend in Aussicht genommenen
Diskussion einige Mitteilungen iiber seine Untersuchungen
zu machen.

Die IFauna des Luitern Zuges nimmt genau dieselbe strali-
graphische Stellung ein wie die von J. PANNEKOEK entdeckte
und von L. RoLLIERr bestimmte kleine Fauna vom Geisslager
siidlich des Seelisbergerseeli (Beitr. zur geol. Karte der
Schweiz, Neue Folge, S. 7). L. RoLLIER ist schon geneigt,
die Fauna vom Seelisbergerseeli dem Obern Aptien beizu-
zéihlen.

In kurzer Zeit konnten an der schonen Lokalitiat des Lui-
teren Zuges die Teilnehmer reiche Ausbeute an Cephalopoden,
Brachiopoden und Echiniden machen (vergl. unten das Refe-
rat iber die Mitleilungen des Herrn Cu. Jacos) ; hernac
wurde der Aufstieg nach Nieder-Rickenbach fortgeselzt tiber
Flysch und Glacial. Ein kleiner Aufschluss in den Wang-
schichten bei Wandfluh lieferte Bruchsticke der grossen
fiir obere Kreide charakleristischen Inoceramen. Leider ver-
hinderte dichter Nebel die Uebersicht itber die schénen tekto-
nischen Verhiltnisse der Umgebung von Nieder-Ricken-
bach.

Nach dem im « Pilgerhaus » von Nieder-Rickenbach einge-
nommenen Millagessen liess sich die Exkursionsgesellschaft

ECLOG. GEOL. HELV. IX. — Mars 1906. 4
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trotz dichtem Nebel und feinem Regen nicht abhalten, das
Programm fiir den Nachmittag einzuhalten. Die antiklinale
Disposition der Buochserhornklippe (vergl. Profil 3 der Bei-
lage 1 zum Programm) gab sich deutlich zu erkennen auf
der Wanderung von der Bleikealp nach Hiietlerenalp
hiniiber in der Succession von Neocom, Malm, (Dogger und
Lias verdeckt durch Schutt), Keuper, Lias, Dogger. Die alt-
beriihmte Fundstelle auf Hietlerenalp (vergl. F. J. Kavr-
ManN : Finf neue Jurassier, Jahrbuch des S. A. C. 1875,
S. 30 und 62; U. Sturz : Das Keuperbecken am Vierwald-
stittersee. Neues Jahrb. f. Min. cte. 1890, Bd. II S. 111
und C. Méscu : Geol. Beschreibung der Kalk- und Schiefer-
gebirge zwischen Reuss- und Kienlal. Beitr. zur geol. Karte
der Schweiz, XXIV, 3, 1894, S. 65) lieferle reiche Aus-
beute an Fossilien des mittlern Lias als Aegoceras, Polymor-
phites, Liparoceras, Belemniten, Pleuromyen, Rhynchonellen
und Schwimmen. Die vorgeriickte Zeil erlaubte lidngeres
Verweilen nicht und man begab sich — immer in dichtestem
Ncbel — an den von U. Sturz entdeckten Fundort mit rei-
cher Brachiopodenfauna des Rhit in der « Millerboden-
risi» (vergl. U. Stutz: Die Contortazone der Urschweiz etc.
Neues Jahrb. f. Min. elc. 1879). In etwas verstirzter Lage
ruhen fast horizontale Rhitschichten auf den steil stidlich ein-
fallenden Doggerbinken der Miillerbodenrisi, eines Seiten-
asles des Hiuetlerentobels. '

Auf dem Fussweg, der von Trogmatt nach Nieder-
Rickenbach fiihrt, wurden die Triasschichien des Gewdlbe-
kernes (bunte Mergel, Dolomit, Rauchwacke und Gyps) noch-
mals verquert. Kurz vor Einbruch der Dunkelheit langte die
Gesellschaft im Quartier (Pilgerhaus Nieder-Rickenbach) an.

Diskussionen.

Nach dem Nachtessen versammellen sich die Teilnehmer
zu einer Sitzung, um den von Herrn CH. Jacos angekiindigten
Vortrag iber die Verbreitung der Aptien- und Albiengebilde
in der siidfranzosischen Geosynklinale anzuhéren und die
daran sich ankniipfenden Fragen zu diskutieren.

Nach einigen einleitenden Worten des Exkursionsleiters
verbreitete sich llerr Cu. Jacos iiber das genannte Thema.
Im folgenden Aultorreferate sind die Mitteilungen zusammen-
gefasst.
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M. Charles Jacob, sur linvitation de M.le Dr Tobler et a
propos des excursions précédentes, rappelle les principaux
résultats qui ont été fournis par ’étude de la partie moyenne
des terrains crétacés aux environs de Grenoble et plus géné-
ralement dans le Sud-Est de la France’.

Dans les chaines subalpines frangaises du Vercors et de
la Chartreuse, ’ensemble des calcaires urgoniens est divisé
en deux masses par une intercalation marneuse & Orbito-
lines : la premiére zone de marnes ¢ Orbitolines de Cu. Lory.
D’aprés les travaux de M. V. PaQuier, celte premiére zone
a Orbilolines doit étre considérée comme la partie terminale
du Barrémien supérieur, la masse urgonienne inférieure corres-
pondant probablement en majeure partie au Barrémien su-
périeur (zone & Macroscaphites Yvani el Heteroceras, Ki-
LIAN et PAQuIER); la masse urgonienne supérieure, a I’Aptien
inférieur (Bedoulien, Tovcas; zone a Ancyloceras Matherony
et Hoplites Deshayesi, KiL1aN). La masse urgonienne supé-
rieure se termine dans quelques localités du département de
I’Isére par une nouvelle couche & Orbitolines, la deuxiéme
zone d Orbitolines de Cn. Lory; celle-ci est rapportée par
M. Paguier a ’Aptien moyen.?

Sur la deuxiéme zone a Orbitolines M. Jacos a trouvé ré-
cemment, prés de St. Martin en Vercors (Drome), un banc
gréseux qui renferme quelques éléments de la faune classique
d’Apt; c’est la I'équivalent des marnes de Gargas (Gargasien,
KiLian, zone & Oppelia nisus, Hoplites furcatus, Belemnites

1 Au sujet de cette communication on consultera:

Pour 1'Urgonien: Cu. Lonry, Description géologique du Dauphiné. 2° par
tie, p. 306 et suiv. — V. Paguier, Sur le Parallelisme des calcaires ur-
goniens avec les Couches & cépholopodes dans la région delphino-proven-
¢ale. C.R.Ac. des Sc. 12 nov. 1898. — V.Paguien, Diagramme du passage
des assises vaseuses 4 cépholopodes a I'urgonien in Recherches géologiques
dans le Diois et les Baronnies.

Pour les marnes aptiennes et le niveau de Clansayes: W. KiLian, Nole
stratigraphique sur les environs de Sisteron. Bulletin de la Soc. géol. de
France, 3°série (. 23, p. 762 et suiv. — Cn. Jacos, Etudes sur les ammo-
nites et sur I’horizon stratigraphipue du gisement de Clansayes. Bulletin
de la Soc. géol. de France. 1905.

Pour l'albien, indépendamment des travaux classiques de Picrer et de
M. Renevier et des ouvrages cités plus haut, relatifs 4 la région des Alpes:
CH. Barnois, Mémoire sur le terrain crétacé des Ardennes. Annales de la
Soc. géol. du Nord. t. v. p. 227 et suiv.

2 Depuis cette cummunication, M. Jacos a pu démontrer que la deaxiéme
zone a Orbitolines, transgressive sur 'urgonien, est de méme que lassise
suivante, ’équivalent des marnes de Gargas. Voir C. R. Séanc. Soc. géol.
de Fr. & dec. 1904.
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semicanaliculatus, KiLiAN), considérées jusqu’ici comme la
parlie terminale de PAptien 1.

Viennent ensuite des calcaires a entroques, les calcaires
lumachelles de Cn. Lory, renfermant aux Jarrands (Isére)
des fossiles étudiés & nouveau récemment et correspondant a
la faune du gisement de Clansayes prés Saint-Paul-Trois-
Chateaux (Dréme). (Zone a Parahoplites Nolani, Douvilléi-
ceras Bigoureti, Douv. nodosocostatum, CH. Jacos.)

Ce n’est qu'au-dessus de la lumachelle que ’on trouve dans
I'Isére la véritable faune albienne, la vraie faune du gault,
telle que I'ont décrite Pictet, Renevier, Barrois etc..... Celte
formation débute par une couche a phosphates trés riche en
fossiles aux Prés de Rencurel (Isére), qui est synchronique
de la zone a Am. mamillaris de M. Ch. EARROIS, des couches
¢ de M. RExEvIER & la Perte du Rhéne et que 'on peut ca-
ractériser par Parahoplites Milletianus d’Orb. sp. forme type,
Hoplites regularis, Brug. sp., Hoplites tardefurcatus, Leym.
sp. fossiles exclusifs de ce niveau.

La coupe se compléte par des grés et des sables, générale-
ment glauconieux, fossiliféres a deux niveaux: le premier
correspond aux faunes de Salazac (Gard) et d’Escragnolles
(Alpes Maritimes), il contient les fossiles caractéristiques de
la zone a Hoplites dentatus de M.Cm. Barrois; le second
est trés bien représenté a la Fauge (Isére) et dans de nom-
breuses localités du Sud-Est de la France; c’est le vraconnien
de M. RENEVIER, la zone a Schionbachia inflata et Anisoceras.

En résumé on peut distinguer la succession des sept zones
suivantes :

7. Zone & Schisnbachia inflata et Anisoceras (la Vraconne)

6. Zone a Hoplites dentatus (Escragnolles)

5. Zone a Parahoplites Milletianus, Hoplites | (Couchesc dela
regulariset Hoplites tardefurcatus | PerteduRhone)

4. Zone & Parahoplites Nolani, Douvilléiceras )
Bigoz]z)reli el Douv. nodosocostatum } (Clansayes)

3. Zone a Oppelia nisus et Hoplites furcatus (Gargas)

2. Zone & Ancyloceras Matheroni et Hoplites (la Bedoule)

, Deshayes: .
1. Zone & Macroscaphites Yvan: et Heteroceras

1 Au sujet des marnes apliennes du Sud-Est de la France, il y a lieu de
faire quelques réserves sur leur ¢orrespondance a une seule zone paléon-
tologique. Suivant les localités, elles contiennent deux faunes distinctes, qui
corresgondent probablement & une legére différence de niveau. Voir W. Ki-
Lian, Sisteron et Cu. Jacos, Clansayes.
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el si les limites des étages aptien, albien et cénomanien ne
*sont encore fixées que d’une maniére approximative, I’échelle
stratigraphique est du moins établie. On peut dés lors es-
sayer de Uappliquer a d’autres régions que le Sud-Est de la
France, en parliculier aux points qui viennent d’étre visités
par la Société helvétique des sciences naturelles.

La coupe du Biirgenstock, soigneusement relevée par
M. le Dr Buxtorf et visitée sous sa direction le 12 septembre
est peu fossilifére. Néanmoins M. Buxtorf a trouvé dans la
Fetite couche irréguliére a nodules phosphatés qui surmonte
‘urgonien quelques restes de céphalopodes gargasiens : Dou-
villéwceras gr. de Martind d’Orb. sp. et Parahoplites cf. cras-
sicostatus d’Orb. sp.; la trangression commencerail donc,
au-dessus de l’urgonien, par la zone n°3 du tableau précé-
dent. Dans la Concentricusbank Mr Buxtorf a récolté Douvil-
léiceras mamillatum Schloth. sp. forme type (zone n°5) et
a la partie supérieare de I’ llipsoidenkalk, un fragment de
Turrilites Berger: Brong. Dés lors, en faisant abstraction
du calcaire urgonien qui, jusqu’a preuve du contraire doit
élre considéré comme ayant le méme 4ge en Suisse et dans
les Alpes frangaises, on a pour les différentes couches de la
coupe I’équivalence probable suivante :

Grés verts et Ellipsoidenkalk 7.z.a8chloenbachia inflata etc.
Schistes marneux 6. z.a Hoplites dentatus.

Bancs & Inoceramus concentricus 5.z.aParahoplites Milletianus etc.
BrécheaEchinodermesetgrésverts).z.4 Parahoplites Nolani etc.
Couche & nodules phospﬁatés 3.z.a Hoplites furcatus etc.

Le 15 septembre, sous la conduite de M. Tobler, les membres
de I'excursion ont pu faire une belle récolte sur le gisement
de Luitere Zug. La faune, avec un cachet légérement plus
ancien, est trés voisine de celle de Clansayes. Les espéces
les plus abondantes sont les suivantes: Phylloceras Guettardi,
d’Orb. sp., Tetragonites Duvalianus, d’Orb. sp., Paraho-
plites Nolani, Seunes sp., Parahoplites Grossouvrer, Jacob,
Douvilléiceras Martinit, var. orientalis, Jacob, Douv. Clan-
sayense, Jacob, Douv. nodosocostatum, d’Orb. sp. et nom-
breux Douvilléiceras des groupes précédents, Hibolites semi-
canaliculatus, Blainv. sp., gros échanlillons = mut. major.
Kilian, Plicatula radiola, d’Orb., Opis sabaudiana, d’Orb.,
Arca carinata, Sow. Le banc fossilifére termine une bréche
a Echinodermes et sa place vient a I'appui de l'atltribution
stratigraphique de la bréche a Echinodermes a la zone n° 4
dans le Biirgenstock.
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Le méme jour, la société a examiné dans la cour d’une
auberge a Dallenwil des blocs d’un conglomérat de no-~
dules phosphatés noirs, cimentés par une pate calcaire plus
claire, riche en fossiles; ces blocs proviennent du Lochwald
(v.p. ); ils contiennent; Puzosia Mayori, d’Orb. sp., Gau-
dryceras Agassizianum, Pictet. sp., Hoplites dentatus, Sow.
sp., Schlénbachia Senequieri, d’Orb. sp., Hamites Charpen-
tieri, Pict., des Plicatules et de nombreux Inocerames. Cetle
faune correspond a la zone n° 6.

Tous les faits qui précédent montrent qu’il y aurait grand
intérét a étudier en détail et d’'une maniére précise les dé-
pols crétacés moyens de cette région des Alpes suisses. En
terminant, M. Jacob se demande si la comparaison des
coupes soigneusement revues des localités o I'on rencontre
« du gault? », n’apporterait pas une intéressante confirma-
tion aux brillantes hypothéses tectoniques, qui ont été émises
récemment 1. »

An der Diskussion, die sich an den Vortrag anschloss,
beleiligten sich die Herren Prof. Avs. Hem, DT ArnoLn»
Hem, Dr H. PuiLiee, Dr A. Buxtorr und der Exkursions-
leiter.

Prof. Alb. Heim &usserte sich ungefihr in folgendem Sinne:
« Wir haben nun die Stratigraphie des Gault diskutiert und
einzelne Horizonte nach den Ammonitidiern zeitlich unter-
schieden und die Grenzen von Albien gegen Aptien, etc. fest-

1 A la suite de la réunion de la Sociélé géologique suisse, M. Jacob a eu
Poccasion de revoir avec M. le Dr Heim les fossiles crétacés moyens du
musée de Zurich et a pu noter quelques faits trés inléressants.

Les formes apliennes du gr. de Donv. Martinii d’Orb. sp. sont nom-
breuses et proviennent de différents gisements. D’aprés les éliquettes du
musée de Zurich on les trouve & la Wannenalp prés d’Iberg, au Pfannen-
stockli au Sud du Sihltal, & 1’Ochsenfeldstock au Nord du Klontal. D’ail-
leurs on sait depuis longtemps que des dépdls intermediaires entre l'aptien
et 'albien sont représenlés dans ces régions. (Voir Picter, RENEVIER, elc.)
De plus M. le Dr Arnold Heim a récolté récemment a la base des couches
noires qui surmontent l’urgonien dans les Churfirsten toule une faune ap-
tienne : Doav. Martinii D'Orb. sp.; Parahopliles crassicostatus d’Orb.
sp., Plicatula radiola d’Orb. etc. . . . La faune aplienne du Biirgenstock
se retrouve donc plus & 'Est, dans les chaines & faci¢s helvétique et peut
se suivre du lac des Quatre Cantons jusqu’au Rhin, de l'autre coté duquel
elle a élé signalée, dans le Bregenzer Wald, par Vacek.

D’aprés les collections de Zurich, indépendamment de la fréquence dans
les chaines suisses de gisements de la zone a Schiénbachia inflata et Tur-
rilites Bergeri, connus depuis Iongtemps, on peut présumer que de nou-
velles recherches permetlraient d’y retrouver les différents horizons du
crétacé moyen.
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gelegt. Diese Art der Betrachlung und Darstellung in strali-
graphischen Détail-Profilen ist sehr wichtig und wird uns
noch vieles lehren tber Zusammenhang oder kleinere oder
grossere urspringliche Distanz einzelner Faltenziige. Allein
fir die Darstellung in der geologischen Karle konnen wir
nicht diese Grenzen von Barrémien, Aptien, Albien, etc. kar-
tieren; dadurch wirde das Bild ein ganz unnatiirliches wer-
den. Vielmehr miissen wir hier die Lokalfacies zur Geltung
gelangen lassen und kartieren nach Schrattenkalk, Gault oder
Griinsandbildung, Seewerkalk, wobei wir dann nur im Texte
nachweisen, dass z. B. der Gault oder die Griunsandbildung
hier in sich begreift das oberste Aptien, das ganze Albien
und das untersie Cénomanien. Weitere Unterscheidungen
konnten durch Farbzeichen innerhalb der Farbe gegeben
werden, es wiire aber z. B. in der Vierwaldstilterseegegend
ganz unmoglich und wiirde das Bild des Baues verderben,
wollle man Barrémien, Aptien, Albien und Cénomanien
durch verschiedene Farbtone unterscheiden, »

Nach Schluss der wissenschaftlichen Diskussion hielt eine
gemiitliche Abendunterhaltung die Exkursionsteilnehmer bis
gegen Mitternacht zusammen.

Samstag, den 16. September 1905.

Das schlechte Wetter machte es unmdglich, die Exkursion
nach Programm zu Ende zu fihren, zum grossen Bedauern
des Exkursionsleiters, der die Gesellschaft noch gerne in dic
landschaftlich schonen und geologisch interessanten Gebiete
des Kohltales, des Stanserhornes und des Gummens ge-
fuhrt hatte.

Man stieg nach Dallenwil hinunter. Die Paliontologen
liessen es sich nicht nehmen, dem Fossilfundpunkle im
Luiteren Zug einen zweilen Besuch abzustatten. Nach einer
gemeinsamen Besichligung der geologischen Sammlung im
historischen Museum zu Stans vereinigte das Frihstick im
Stanserhof zum letzten Mal die Exkursionsteilnehmer. Nach
einigen freundlichen Abschiedsworten des Herrn Prof. ALp.
Hemn und des Herrn Cu. Jacos wurde die diesjihrige Ex-
kursion der schweizerischen geologischen Gesellschaft ge-
schlossen.



Beilage zum Programm
fur die Excursionen der Schweiz. geol. Gesellschaft
vom 12. bis 17. September 1905.

- (im Massstab von 1 : 100,000)

zusammengestellt von A. TOBLER und A. BUXTORF.

Molassegebiet nach F.A. KAUFMANN, Nordl. Kreideketten von A. BUXTORF (Aufaahmen 1904 und 1905), Klippen una sidliche Kreideketten, sowie Kaiserstuhl-Walleggebiet von A. TOBLER (Aufnahmen 1897, 1898. 1899 und 1904),
Scheidegg-Scharti nach ALB. HEIM, Hasenstock-Rigidalstock nach C. MOSCH. )
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